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  ها  نظريه ريسمان

  

  

 ريسمان و گرانش كوانتومي ريه نظ1 – 31

دانان مجذوب قدرت شگفت آور نظريه ميدان كوانتومي  شده بودند و   فيزيك1970در اوائل دهه 

اين درست .  شاد بودندها  در توضيح موفق ميداندست آمده از اين نظريه از ابزارهاي پرتوان به

ها موفق  ضعيف واينبرگ، عبدالسلام و گلاشو از تست شتاب دهنده كتروي ال زماني بود كه نظريه

 هستهبرهمكنش علاوه بر آن نظريه كرموديناميك كوانتومي نيز كه براي توضيح . بيرون آمده بود

آوردها نتيجه نگرش  ي اين دست چون همه. رسيد اي قوي ارائه شده بود، سازگار به نظر مي

 1دانان انديشه نظريه گرانش كوانتومي  ياد شده بود، برخي از فيزيككوانتومي به سه نيروي اساسي

ها قبل  اگر چه تلاش هاي اوليه براي كوانتيزه كردن گرانش سال. طور جدي مطرح كردند را نيز به

.  و ديگران آغاز شده بود، ولي گرانش از همان ابتدا از در ناسازگاري درآمد2از آن توسط دئوويت

                                                 
١
 - Quantum Gravity 
٢
 - Bryce DeWitt  
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. مشكل برخورد كرد د بهرسي نظر مي راست به  سر در آغازردن گرانش كهمعيار كوانتيزه ك

  . هاي اين نظريه رام شدني نيستند نهايت  نشان داد كه بي1تئوهوفت

رهيافت انتگرال مسير هاوكينگ با آرمان كوانتيزه كردن گرانش در سطح ميدان ضعيف نيز پس از 

انان متوجه شدند كه حتي نشاندن گرانش د زودي فيزيك به. چند سال ناموفق و مبهم رها شد

درست در . بار خواهد آورد  نتايجي بسيار عجيب به،كلاسيك و نظريه ميدان در يك تصوير هم

اي قوي  هاي هسته اي كه در ابتدا براي برهمكنش دانان متوجه شدند كه انديشه ها فيزيك همين سال

 هاساس اين انديشه كه ب. يزه را معرفي كندتواند بالقوه نوعي از گرانش كوانت مطرح شده بود، مي

 مي كه  زمان بود-هاي بسيار كوچكي در فضا ها مطرح شده بود، ريسمان عنوان نظريه ريسمان

طور خودكار، گرانش كوانتومي و موارد  ها به كوانتيزه كردن اين ريسمان. توانستند نوسان كنند

حتي . كرد ما وحدت بخش لازم بود، فراهم ميي نهايي و الزا بسياري را كه براي تصوير يك نظريه

. ترين كانديداي گرانش كوانتومي است ي ريسمان هنوز مهم امروزه پس از گذشت سي سال نظريه

طرز بسيار  ي نظريه ريسمان پيدا شده بود، با گذشت زمان به تمام مشكلاتي كه در سال هاي اوليه

ترين   تعداد زيادي از برجسته1990 و 1980هاي  در دهه. مزيت آن تبديل شد شگفت آوري به

طرز مرموزي آنها را به  نظريه ريسمان به. دانان در جهت گسترش نظريه ريسمان كار كردند فيزيك

 آوري در هر گوشه هاي شگفت ها و زيبايي كشاند و هر از چندگاهي سازگاري سو مي سو و آن اين

دنيايي بكر تبديل شد كه هر روز خبر از   بهيهنظراين با گذشت زمان . شد اي از اين نظريه پيدا مي

آوردهاي مثال زدني نظريه ريسمان،  غم تمام دستر به. شد اكتشافي بسيار عجيب از آن شنيده مي

   .شود هميشه ساختار دروني آن در گام آخر پيچيده و پنهان مي

 واحدي بر اند كه قوانين بخش هستند، چنين فرض كرده دنبال يك نظريه وحدت كساني كه به

فرض چندان هم دور از واقعيات تجربي نيست، زيرا در انرژي هاي بالا،  اين پيش. جهان حاكم است

دانان را  اين شواهد، فيزيك. شود  مشاهده مي2شدگي هاي جفت هاي معتبري از همگرايي ثابت نشانه

                                                 
١
 - Gerard 't Hooft  
٢
 - coupling constants  
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حتي .  كنندرهنمون مي شود تا جهان را با يك نظريه وحدت يافته از نظر كمي و كيفي توصيف

آيد، با اين نكته منافات ندارد،   بر مي1آنچنان كه از كيهان شناسي تورمي گانههاي چند نظريه جهان

سازند  اند و در مجموع يك جهان واحد را مي تنهايي وحدت يافته ها نيز هر كدام به زيرا آن جهان

تر از باور  تر و غني  گستردهاين باور، ساختار جهان را. كند كه آن نيز از قوانين واحدي تبعيت مي

نامزد براي وحدت ) و نه الزاما بهترين(ترين ها معروف در هر صورت نظريه ريسمان .داند رايج مي

 ويژه آنجا كه بحث ابعاد بالاتر است، مي هها را ب هاي نظريه ريسمان ريشه. هاي فيزيكي است ميدان

خواستند گرانش و  جو كرد كه ميو  جست3 و كلاين2 و كارهاي كالوتسا1920توان در دهه 

 بر 1960اواخر دهه  ها به اما توجه و كار اصلي روي نظريه ريسمان .الكترومغناطيس را متحد كنند

4ابر ريسمان  با ارائه نظريه1984در . ظاهر شد 1970گردد و اولين نتايج آن در اوايل دهه  مي
توسط  

آيد كه   از آنجايي مي"ابر"پيشوند .  در اين نظريه انقلابي رخ داد6 و جان شوارتز5مايكل گرين

اي  عده). ها ها و بوزون ابرتقارن، تقارني است بين فرميون(ابرتقارن هم وارد اين نظريه شده است

همزادي بوزوني ) مثلا الكترون( و براي هر فرميونيمعتقدند كه بايد چنين تقارني وجود داشته باشد

هاي قابل  اند و در حوزه انرژي حال ديده نشده هچنين همزاداني تا ب. وجود داشته باشد و بالعكس

  . ثبت نرسيده است اي از اين تقارن به دسترس در شتابدهنده هاي ذرات نيز هرگز نشانه

 اين نكته را 7 ادوارد ويتن1990رائه شد و در اواخر دهه هاي مختلفي ا ها، مدل در زمينه ابر ريسمان

هاي مختلف ابرريسمان، در واقع حالات مختلف يك نظريه اساسي تر به نام  مطرح كرد كه مدل

8 امنظريه
 ها توسط D-brane توان از معرفي از تحولات مهم ديگر در اين حوزه مي .هستند 

ها، كشف حالت  دست آمده از نظريه ريسمان يكي ديگر از نتايج به . ياد كرد9پلچينسكي

                                                 
١
 - Inflationary cosmology 
٢
 - Theodor Franz Eduard Kaluza (١٩٥٤ – ١٨٨٥) 
٣
 - Oskar Klein (١٩٧٧  - ١٨٩٤) 
٤
 - Super-String Theory 
٥
 - Michael Green 
٦
 - John H. Schwarz  
٧
 - Edward Witten (١٩٥١) 
٨
 - M Theory 
٩
 - Joseph Polchinski 
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غناي رياضي اين نظريه بدون .  است1اشترومينگرها توسط كامران وفا و  چاله ميكروسكوپي سياه

رياضياتي كه اين نظريه نياز داشته در بسياري از زمينه ها فراتر از رياضيات . العاده است شك، خارق

حتي برخي از . به توسعه رياضيات مورد نياز اقدام كردندها  لذا طرفداران نظريه ريسمان. موجود بود

هاي مرتبط با آن كار كردند، مانند ادوارد ويتن، مدال  ها يا زمينه كساني كه روي نظريه ريسمان

كسي  ها به اما هرگز جايزه نوبل براي نظريه ريسمان. ترين مدال در رياضيات را برده اند  مهم2فيلدز

نمايد اين است كه چنين حجم عظيمي از كار توسط چنين   عجيب ميچيزي كه. داده نشده است

همكاران آنها در حالي انجام شده است كه اين نظريه كوچكترين تأييد  نظريه پردازان بزرگي و 

ترين تأييد چرا چنين حجم عظيمي از كار در مدتي نسبتا طولاني بدون كوچك. تجربي نداشته است

طور اصولي و نظري بلكه از نظر  ههاي اين نظريه نه ب بيني رخي از پيششود؟ ب تجربي انجام شده و مي

 فناوريهاي  دهد كه فراتر از توانايي هايي رخ مي در انرژيديگر عبارتي   قابل آزمون نيست و بهفني

  . دانند برخي افراد، زيبايي نظريه را راهنماي خود مي .حاضر است

  

  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز يد كتابفرم خر

                                                 
١
 - A. Strominger   
٢
  - Fields Medal 
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با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531
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  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  تلفنو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي

      

  

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  . كتاب فروشيها نيز توزيع شده استاين كتاب در. بر عهده ناشر است) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي

  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

بهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف  كتا:توجه

داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس 

  .اشخاص ارسال نمي گردد
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