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 CPT تقارن

 

  

 CPT شكست تقارن لورنس و 1 – 29

 لورنتس و 1 از طبيعت نشان خواهد داد كه ناورداييت كه احتمالا مشاهداشود ميت برداشچنين 
2
CPTدر مدل استاندارد توسعه يافته فيزيك ذرات كه تركيبي از مدل استاندارد .  نقض خواهند شد

اما . بايد مورد بررسي قرار گرفته و توضيح داده شود CPT و3و نسبيت عام است، تقارن لورنتس

CPTقبل از آن بايد ديد كه اصولا تقارن لورنتس و
 چيست؟ پاسخ اين سئوال به اين معني است 4

  : چيست؟ تبديلات لورنتس به دو دسته تقسيم مي شودCPTكه تبديلات لورنتس و تبديلات 

  .)1 –29شكل( دوران دستگاه مختصات حول هر يك از محورها– 1 

  . هر يك از محورهاي مختصات  تغيير سرعت ذره باردار نسبت به-2 

                                                 
١
 - Invariance  
٢
 - LORENTZ AND CPT VIOLATION 
٣
 - Lorentz  Symmetric  
٤
 - C converts a particle into its antiparticle. P transforms an object into its mirror image but 

turned upside down. T changes the direction of flow of time.  
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آميختگي بار، جفت شدگي معكوس ،  آيد، درهم وجود مي ه از تركيب سه انتقال بCPTتبديلات

  .واژگون شدن زمان

C :بنابراين 
P .پاد ذره خودش تبديل مي شود يك ذره به: 1

يك جسم به تصوير خودش در آينه : 2

T .)پاريته(گردد ته مي و شود، اما سر ديل ميتب
قوانين فيزيكي تحت اگر . جهت زمانتغيير : 3

 تقارن لورنتسسامانه داراي ، تغيير نكند) ردوران و افزايش سرعت ذره باردا(تبديلات لورنتس

 روي CPT است، هرگاه تركيبات CPTهمين ترتيب يك سامانه فيزيكي داراي تقارن ه ب.است

  ).2- 29شكل(ها پايه نسبيت اينشتين است اين تقارن. يكي تاثير نگذاردقوانين فيز

 

    دوران دستگاه: 1-29شكل
  CPT تقارن لورنتس و: 2-29شكل

  

 هاي چرخان آزمايشگاهدر بررسي فضا در فضا  2 – 29

هايي برمبناي مقايسه دو ساعت براي يافتن   آزمايش،هايي مانند ايستگاه فضايي در ماهواره

پيكان (برداري  دو نوع ميدان)3 –29(در شكل. گيرد مي بر نقض تقارن لورنتس انجام شواهدي

. هاي متفاوتي با ذرات دارند شود كه برهمكنش كننده نسبيت مشاهده مي نقض) 2 و1هاي

                                                 
١
 - Charge conjugation (C)  
٢
 - Parity inversion (P)  
٣
 - Reversal time (T)  
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و ساعتي ) با اتم نشان داده شده(دهنده مقايسه بين يك ساعت اتمي  نشان، )4 –29شكل(تصاوير

  . كند، است در حفره تشديدكننده كار مي) خطوط مواج(مايكروويوكه بر مبناي نور يا 

با ) 2فلش(ها  در حالي كه پروتون، برهمكنش دارند1 شماره با بردارهاي) 1فلش(ها نور و الكترون

ها   تغيير اين برهمكنش،چرخد كه ايستگاه فضايي مي هنگامي. برهمكنش دارند 2 شماره بردارهاي

يك . دهنده نقض تقارن لورنتس است شود كه نشان ها مي  ساعتزماني هم خوردن هم سبب به

هاي   دادهتوان مي  بنابراين،گيرد  دقيقه صورت مي92دور زمين در دور چرخش ايستگاه فضايي به

  .دست آورد هاي زميني به آزمايشگاه تري را نسبت به تر و دقيق سريع
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  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب

  
  

  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 

  

  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  تلفنو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي
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در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .شيها نيز توزيع شده استاين كتاب در كتاب فرو. بر عهده ناشر است) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي

  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

اري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف  كتابهاي خريد:توجه

داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس 

  .اشخاص ارسال نمي گردد

  

  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


