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  هيگز
  

 كنند؟  ذرات چگونه جرم كسب مي1 – 28

معلوم . آيد وجود مي كه نياز است بدانيم جرم چگونه به آن اول. مسئله جرم دو جنبه متفاوت دارد

. خواهد شد كه در ادامه تشريح شود ايجاد ميسازوكار متفاوت  شده است كه جرم حداقل از سه

 نوع جديدي از ميدان است ،دانان در مورد جرم يزيكهاي آزمايشي ف در نظريه يك بازيگر مهم

  بنيادي ازذراترود جرم  گمان مي.  ميدان هيگز نام دارد وگيرد مي را فرا كه تمام جهان

  هيگز،نظريه اگر ميدان هيگز وجود داشته باشد، طبق. آيد وجود مي برهمكنش با ميدان هيگز به

با استفاده از  اكنون دانشمندان هم. ي استنام هيگز ضرور آن به وجود يك ذره وابسته به

 مسئله آن است كه دانشمندان مي جنبه ديگر اين. دنبال ذره هيگز هستند  بهاتهاي ذر  دهنده شتاب

دانيم  اما هنوز نمي. جرم خاص خودشان را دارند  بنيادي،ذرات انواع مختلفخواهند بدانند چرا 

  .  چرا اينگونه است

  

 ؟جرم چيست 1 – 1 – 28
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در . بر مدل استاندارد است تر از تعريف نيوتن و مبتني مباني درك نوين ما از جرم بسيار پيچيده

 ذراتدهنده چگونگي برهمكنش  نشان نام لاگرانژي است كه هبطن مدل استاندارد تابع رياضي ب

يت كوانتومي نام نظريه نسب و تبعيت از قواعدي به دانان با استفاده از اين تابع فيزيك. گوناگون است

 ذراتآيند و  ها چگونه گرد هم مي محاسبه كرده و دريابند اين ذره  بنيادي راذراتتوانند رفتار  مي

 ذرات بنيادي و ذراتواكنش  توان چگونگي مي. آورند وجود مي پروتون را به مركبي همچون

جرم و شتاب  ، نيرو، F=ma معادله  Fدر مورد نيروي. دست آورد نيروها به مركب را نسبت به

بايد از چه  m جا براي اين گويد كه در لاگرانژي مي. كند هم مربوط مي حاصل از نيرو را به

 دانان فيزيكنظر  عبارت جرم ذره مد مقداري استفاده كنيم و اين مقدار همان چيزي است كه از

 ن مياز خود نشا  F=maبيش از كنيم، چيزي طور معمول آن را درك مي اما جرمي كه به .است

 با سرعت نور و ء بدون جرم در خلاذراتكند كه  بيني مي براي مثال نظريه نسبيت خاص پيش. دهد

توانيم  طوري كه اگر جرمشان را بدانيم مي كند، به حركت مياز نور بسيار كندتر دار  جرم ذرات

وي كند كه گرانش هم ر قوانين گرانش با دقت بسيار، پيشگويي مي .ب كنيمارا حس شان سرعت

 مقدار طور كه از يك مقدار خاص جرم انتظار داريم، همان. گذارد و هم روي انرژي تاثير مي ماده

m نيز صحيح است و  آيد، در تمام موارد ديگر دست مي كه از روي لاگرانژي براي هر ذره به

 رددر مو. شناسيم سكون مي  بنيادي، جرمي ذاتي دارند كه آن را با نام جرمذرات. كاربرد دارد

انرژي پتانسيل  دهنده و انرژي جنبشي و  مركب بايد گفت كه جرم سكون اجزاي تشكيلذرات

2طور كه رابطه همان. ها در جرم كلي ذره نقش دارد برهمكنش
E=mc گويد انرژي و جرم به مي 

  . يكديگر ربط دارند

ن نوع ماده در جهان يعني پروتون و تري توان در آشنا مي مثالي از مشاركت انرژي در جرم را

ها  نوترون ها و سازد كه تقريبا تمام جرم پروتون مدل استاندارد ما را مجاز مي. نوترون مشاهده كرد

مانده آن از  باقي و دست آوريم دهنده آن به هاي تشكيل ها و گلئون را از انرژي جنبشي كوارك

 تقريبا تمام ماده ،كل جهان چهار تا پنج درصد ازبنابراين . آيد دست مي ها به جرم سكون كوارك

  .شود ها ناشي مي ها و نوترون هاي موجود در پروتون گلئون ها و  از انرژي حركت كوارك،معمولي
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  سازوكار هيگز 2 – 1 – 28

تري  ها از اجزاي كوچك ها و نوترون  برخلاف پروتون)ها الكترون ها و كوارك( بنياديذرات

ئل در اترين مس يكي از اصلي ها به چگونگي كسب جرم سكون در اين ذره  شرح.اند تشكيل نشده

گويد جرم  وسيله فيزيك نظري جديد مي تفسيرهاي ارائه شده به. تبديل شده است مورد منشاء جرم

اما چرا ميدان هيگز در همه جاي جهان . شود مي  بنيادي از برهمكنش با ميدان هيگز ناشيذرات

هاي كيهاني اصولا   در مقياسيميدان الكترومغناطيس ت اين ميدان همانندحاضر است؟ چرا قدر

  چيست؟ صفر نيست؟ ميدان هيگز

  

  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب



  ك از آغاز تا امروزيزيف

  چاپ دوم

 

http://cph-theory.persiangig.com 

  
  

  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول مند است هستند، خواهش» فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 
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  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  لفنتو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي

      

  

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .اين كتاب در كتاب فروشيها نيز توزيع شده است. بر عهده ناشر است) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي

  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

 كتابهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف :توجه

، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان

  .اشخاص ارسال نمي گردد
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  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


