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  تقارن و مدل استاندارد

   در فيزيك وحدت و تقارن 1 – 27

 يك ،هرگاه در يك سامانه مورد مطالعه.  نقش بسيار مهمي دارد1در فيزيك نوين مفهوم تقارن

 تحت چنين گوييم سامانه تغيير ندهد، مي دسته تغييرات خاص، هيچيك از كميات سنجش پذير را

 درجه، تقارن 60وان مثال مثلث متساوي الاضلاع تحت دوران عن به. است تقارن ايرادتغييراتي، 

هنگامي كه يك  ).1 –27شكل( درجه مشاهده نمي شود60دارد، يعني هيچ تغييري پس دوران 

گوييم كه  اي ايجاد كند كه تقارن آن شكسته شود، مي برهمكنش، تحت شرايطي خاص، پديده

   .تخودي شكسته شده اس به طور خود هتقارن در گير، ب

هاي آهن موجود در اين قطعه، نيروهايي به  اتم. عنوان مثال يك قطعه آهن را در نظر بگيريد به

هاي آهن  كه اتم ولي هنگامي .گزينند كنند كه در فضا هيچ جهت خاصي بر نمي يكديگر وارد مي

 .هستند)  جنوب-شمال (هاي آهن، داراي جهت خاصي دهند، برهمكنش بين اتم تشكيل آهنربا مي

اما .  ناظر آشكار نيستاي داراي تقارني پنهان است كه برربا،در قطعه آهن ها برهمكنش اتم
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پيچ كه از آن جريان  توسط يك سيم مثلا(آهنربا مي شود ي آهن تبديل به هنگامي كه قطعه

گوييم كه  در اين صورت مي .شود ها شكسته مي تقارن برهمكنش بين اتم) كند الكتريكي عبور مي

شود انواع تقارن مورد بررسي   سعي ميفصلدر اين . خودي شكسته شده است به رگير، خودتقارن د

جاي آنكه از  هقرار گيرد و سرانجام خواهيم ديد كه بر خلاف روش مرسوم در فيزيك نظري، ب

  .) به بعد32فصول (ر تقارن برسيم، بايستي از ابر تقارن به تقارن رسيدباَ تقارن به

  
  . درجه داراي تقارن است60دوران تساوي الاضلاع تحت مثلث م: 1-27شكل

  

  

  نقش تقارن در فيزيك 1 – 1 – 27

ها  هاي مختلفي را براي بررسي پديده انديشد و روش طور قراردادي نمي هفيزيك معاصر همواره ب

مفهوم تقارن  ايجاد شد، نقشي است كه به يكي از تغييرات بزرگي كه در قرن بيستم . گيرد بكار مي

ي جامدات تا كامل  تقارن از مطاله. شود روز بر اهميت آن نيز افزوده مي به نسبت داده شد و روز

  . شود شدن يك نظريه ميدان وحدت يافته بكار گرفته مي

  

  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب
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  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 
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  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .رسال كنندا

  

  تلفنو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي

      

  

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .اين كتاب در كتاب فروشيها نيز توزيع شده است. بر عهده ناشر است) ايران

  

  ن توما11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي

  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

زشي در صورتي از تخفيف  كتابهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آمو:توجه

داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس 

  .اشخاص ارسال نمي گردد
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  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


