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  مكانيك و مهندسي فيزيك توسعه 
  

  

 :مقدمه

كه  هنگامياما .  آسان است،هاي ساده  مستقيم قوانين حركت نيوتن براي حركت سامانهنبرد كارب

در . تعداد ذرات سامانه بيشتر شود، در اين صورت استفاده از قوانين نيوتن كار دشواري خواهد بود

در واقع مكانيك . شود گرانژ ابداع شد، استفاده مياين حالت از يك روش عمومي كه توسط لا

 توان معادلات حركت تمام سامانه لاگرانژي يكسري معادلات رياضي است كه با استفاده از آنها مي

تري دارد،  در مورد  معادلات نيوتن حالت كلي اين روش چون نسبت به. هاي ديناميكي را پيدا كرد

  . شود، نيز قابل اعمال است راحتي حل مي نيوتن به معادلات حركت اهاي ساده كه ب حالت

   

   لاگرانژين و هاميلتوني1 -26
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، پتانسيل يك سامانه انرژي جنبشي ودادن قرار ارتباط در  1اساس كار معادلات لاگرانژ و هاميلتون

  معادلهباشد، U  آن و انرژي پتانسيلTسامانه يك انرژي جنبشي اگر . استدر يك معادله رياضي 

  :صورت گرانژ بهي لا

L T U= − )26 -1          (  

   :صورت است و معادله هاميلتون به

L T U= + )26 -2          (  

  : يعني،صورت تابعي از لاگرانژين و اندازه حركت هاميلتوني را به اما معمولا. باشد مي

( , )H H p L= )26 -3      (     

 در ،استكه انرژي جنبشي تابع سرعت ذره و انرژي پتانسيل تابع موقعيت آن  از آنجايي. نويسند مي

سرعت ذره نسبت  (vو ) مكان يا موقعيت ذره در دستگاه مختصات(xهاي اين معادلات با كميت

 ز اvو  xجاي هانه در حالت كلي ب معمولا براي بررسي سام. داريمكار و سر) به دستگاه مختصات

q  وq
i تواند  هاي مختلف مي كه مكان و سرعت در دستگاه با در نظر گرفتن اين. شود استفاده مي

 و (..,x,y)هاي مختلفي از جمله داراي مولفه
x y(v , v باشد، در حالت كلي موقعيت را با  (...,

i
q 

 و مشتق را با
i

q
iشوند صورت كلي زير نوشته مي بنابراين مختصات بالا به. دهند  نشان مي:  

  

  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب

                                                 
١
 - William Rowan Hamilton (١٨٦٥ – ١٨٠٥) 



 

  ك از آغاز تا امروزيزيف

  چاپ دوم

 

http://cph-theory.persiangig.com 

  
  

  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 
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  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  تلفنو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي

      

  

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .وشيها نيز توزيع شده استاين كتاب در كتاب فر. بر عهده ناشر است) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي

  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

داري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف  كتابهاي خري:توجه

داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس 

  .اشخاص ارسال نمي گردد

  



 

  ك از آغاز تا امروزيزيف

  چاپ دوم

 

http://cph-theory.persiangig.com 

  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


