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  نظريه انفجار بزرگ
  

  

 :مقدمه

اما هنگامي . شد  ميمحدودكهكشان راه شيري  كائنات به در آغاز قرن بيستم دانش انسان نسبت به

هاي جديد، انسان را  ها پرداختند، يافته مشاهده آسمان هاي پرتوان به كه از اوايل قرن بيستم تلسكوپ

ها در حال گريز از   كرد كه همه كهكشانادوين هابل كشف. در تجسم جهان تواناتر ساخت

اگر جهان در حال گسترش باشد، بايد آغازي نيز داشته . شود همديگر هستند و جهان منبسط مي

 انفجار بزرگ، نظريهبا مطرح شدن .   مطرح شدمهبانگبر اين اساس نظريه انفجار بزرگ يا . باشد

 رو شدند كه در طول تاريخ بي به  بوده رودانشمندان با سئوال جديدي كه قبل از انفجار بزرگ چه

  .همتا است و هنوز يكي از معماهاي حل نشده فيزيك محسوب مي شود

  

    اثر دوپلر1 – 23
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 آن بهشناختي، قبل از ادامه بحث لازم است مرور كوتاهي   در كيهان1به دليل اهميت اثر دوپلر

مه صوت در فيزيك كلاسيك مطرح پديده دوپلر در اصل براي تغييرات بسامد چش. داشته باشيم

يك چشمه صوت در حركت باشد، ناظر بسامدي  بر اساس اين اثر هرگاه ناظري نسبت به. گرديد

طرف  مثلا اگر يك آمبولانس با سرعت به. غير از آنچه از چشمه گسيل مي شود دريافت مي كند

بسامد در موج  يريعلت حركت چشمه صوت، يك تغ ما در حال حركت باشد، صداي آژير آن به

بسامد (تر شود، صداي آژير زيرتر ما نزديك نحوي كه هرچه آمبولانس به شود، به ارسالي ايجاد مي

گوش  گذرد و دور مي شود صداي آژيري كه به زماني كه ماشين از كنار ما مي گردد و مي) بيشتر

كه در مورد نور نيز صادق گويند  اين پديده را اثر دوپلر مي. گردد مي) بسامد كمتر(تر ما مي رسد بم

يعني هرگاه چشمه نور بطرف ناظر در حال حركت باشد، بسامد نور دريافتي توسط ناظر تغيير . است

جا  بهسمت سرخ جا هكند، اگر ناظر و چشمه در حال دور شدن از يكديگر باشند، نور دريافتي ب مي

 سمت آبي نشان مي هجايي ب همي شود و اگر در حال نزديك شدن باشند، بسامد نور دريافتي جاب

  . دهد

  
  آبي قرمز و سمت چپ انتقال به اثر نسبيتي دوپلر، سمت راست انتقال به: 16-21شكل

در اثر . پس از ارائه شدن نسبيت، اثر دوبلر براي امواج الكترومغناطيسي مورد بررسي قرار گرفت

كند و رفتار   مغناطيسي تابش ميموج، امواج الكترو علت اينكه چشمه گسيل كننده دوپلر نسبيتي به

اين دسته از امواج نيز توسط نظريه نسبيت خاص توصيف شده است، بنابراين وضعيت كاملا با اثر 

كند چرا كه طبق اصل موضوع نسبيت خاص، مبني بر يكسان بودن قوانين  دوپلر كلاسيكي فرق مي

                                                 
١
 - Christian Doppler (١٨٥٣-١٨٠٣) 



 

  ك از آغاز تا امروزيزيف

  چاپ دوم

 

http://cph-theory.persiangig.com 

 .شود متاز در عالم نفي ميهاي مرجع ، وجود هرگونه چارچوب مرجع م فيزيكي در همه چارچوب

سمت ناظر يا ناظر به سمت چشمه هيچ تفاوتي با هم نخواهد  همين خاطر ديگر حركت چشمه به به

سمت چشمه نور يا چشمه نور به سمت ناظر حركت  در اين پديده اگر ناظر به .)16- 21شكل(داشت

  : ، رابطه زيرشود سمت آبي طيف نور ديده مي جايي به كند يك جابه
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λواضح . كند  طول موجي است كه چشمه نور ارسال مي

 اگر چشمه نور . تر است است كه در اين حالت طول موج دريافتي از طول موج ارسال شده كوتاه

در طيف  قرمز اظر يا ناظر از چشمه نور دور شود، با افزايش طول موج نور دريافتي يك انتقال بهاز ن

  : كه طبق رابطه زير داده مي شودشود آن چشمه ديده مي نشري يا جذبي
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ي طيف نشري هيدروژن آن مثلا اگر سرعت دور شدن يك كهكشان از زمين باعث شود تاخط آب

 سرعت نور، يعني 0.31 نانومتر ثبت شود، آنگاه كهكشان با سرعت600  نانومتر در434 جاي به

  .باشد  از ما مي  ميليون كيلومتر بر ثانيه در حال دور شدن94  با سرعت

   

  شود؟ ها چگونه محاسبه مي فرار كهكشان  1-1– 23

آيد كه  شود، اين سئوال پيش مي ها يا انبساط جهان مطرح مي رار كهكشانكه بحث ف هنگامي

 با استفاده از اثر دوپلر مي توان فهميد كه ناظر و چشمه صادر شود؟ چگونه اين محاسبات انجام مي

بنابراين هرگاه . باشند يكديگر ساكن هستند يا در حال نزديك يا دور شدن مي كننده نور نسبت به

 .جايي بسامد نور دريافتي وجود خواهد داشت به يكديگر حركت كنند، جا  نسبت بهچشمه و ناظر

است، در اين صورت طبق اثر دوپلر حال دور شدن ناظر در  فرض كنيد يك چشمه نوراني نسبت به

 :آيد دست مي از رابطه زير بهنور دريافتي و نور منتشر شده توسط چشمه طول موج رابطه 
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 z طول موج منتشر شده توسط چشمه است و 0λ طول موج دريافتي توسط ناظر و λكه در آن 

 باشد، ناظر و چشمه z=0 گراشود كه   نتيجه مي بالااز روابط. جايي طول موج نوري است جابه

  باشد،z<0  باشد، از يكديگر دور مي شوند و اگرz>0 نسبت به يكديگر ساكن هستند، اگر

حال ناظري را در نظر بگيريد كه روي زمين ساكن است و به مشاهده . ال نزديك شدن هستندحدر 

زمين است؟ اين ناظر چگونه متوجه مي شود كه ستاره در حال دور شدن از . ي ستارگان مي پردازد

اگر از قبل يعني زمان گذشته نور ستاره را دريافت كرده بود، اكنون با نوري كه در حال حاظر 

 يا متوجه مي شد كه ستاره نسبت به زمين در حال حركت استمي كرد،  مقايسه ،دريافت مي كند

ي   نور ستارهدانيم در گذشته دانيم چنين چيزي وجود ندارد، يعني ما نمي طور كه مي اما همان. نه

  . رسيد كه حالا بتوانيم آنها را با يكديگر مقايسه كنيم زمين مي  بهطول موجيمورد نظر با چه 

  

  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب
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  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول د، خواهشمند است هستن» فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 
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  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  تلفنو كتاب آدرس گيرنده   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي

      

  

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .اين كتاب در كتاب فروشيها نيز توزيع شده است. بر عهده ناشر است) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي

  110,000  د جل5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

 كتابهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف :توجه

دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس 

  .اشخاص ارسال نمي گردد

  



 

  ك از آغاز تا امروزيزيف

  چاپ دوم

 

http://cph-theory.persiangig.com 

  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


