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 نسبيت عام
 

 :مقدمه

اين محدوديت ناشي از آن بود كه رويدادهاي . نسبيت خاص داراي يك محدوديت اساسي بود

ها  كه در جهان واقعي دستگاه داد، در حالي هاي لخت مورد بررسي قرار مي را در دستگاه فيزيكي

هاي لخت بسنده كرد،  دستگاه توان به ها ميهرچند براي بررسي برخي از رويداد. دار هستند شتاب

 نسبيت عام را 1915اينشتين در سال  .ها براي بررسي تمام رويدادها ناتوان هستند اما اين دستگاه

علاوه بر آن مشاهدات . عنوان حالت خاصي از نسبيت عام درآمد ارائه كرد و نسبيت خاص به

رانش نيوتن توانمندتر نجومي نشان داد كه نسبيت عام در توضيح ساختمان كلان جهان، از قانون گ

صورت تابعي از سرعت نور در آمدند و انقباض فضا، موجب  ها به در نسبيت خاص فاصله. است

 ي بحث برانگيز بين فيزيك عنوان يك مسئله هنوز انقباض فضا به. ابعاد هستي شد نگرشي متفاوت به

هرچه . كشيد يشدانان مطرح بود كه نسبيت عام بحث ساختار هندسي فضا و انحناي آن را پ

  . رسيد  مينظرتر به  كرد، مشاهده انحناي فضا ساده آزمايش انقباض فضا مشكل جلوه مي

ي انحراف مسير نور در اطراف خورشيد، درستي پيشگويي  دانان با مشاهده كه فيزيك هنگامي

 نيز از پديده فوتوالكتريك نسبيت عام را تاييد كردند، نسبيت خاص و ديدگاه كوانتومي اينشتين به

 تاييد شد و در سال 1919جالب اينجاست كه انحناي فضا در سال . موقعيت بهتري برخوردار شد

 اينشتين براي پديده 1921 ماكس پلانك به خاطر نگرش كوانتومي به انرژي و در سال 1920
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ترين چالش در دانش فيزيك  كه بزرگ تر اين جالب. فوتوالكتريك برنده جايزه نوبل فيزيك شدند

  . ويژه نسبيت عام بود و هنوز نيز ادامه دارد هدر قرن بيستم، ناسازگاري مكانيك كوانتوم و نسبيت، ب

  

  نسبيت عام 1 -21

 گذارد بيني كرده بود كه گرانش بر مسير نور اثر مي ي نسبيت عام پيش ها قبل از ارائه اينشتين سال

 مطالعه هندسه  به1كمك گروسمان ها به لاما براي تدوين نسبيت عام سا. دهد مسير نور را تاب ميو 

  .  نسبيت عام را با ارائه اصل هم ارزي مطرح كرد1915هاي نااقليدسي پرداخت و سرانجام در سال 
 

  :اصل هم ارزي

 قوانين فيزيك در يك ميدان گرانشي يكنواخت و در يك دستگاه كه با شتاب ثابت حركت مي

  .كند، يكسان هستند

مشاهدات در اين دستگاه نظير . اي با شتاب ثابت در حركت است قايسهفرض كنيم يك دستگاه م

مشاهدات در يك ميدان گرانشي يكنواخت است در صورتي كه شدت ميدان گرانشي برابر شتاب 

  .)1-  21شكل( باشد، در اين صورت مشاهدات يكسان خواهد بودa= -g  اگر دستگاه باشد، يعني

  
  و يك دستگاه شتابدار ميدان گرانشي ان مستقر دراز ديد ناظرمسير نور  :1-21شكل 

  

   انحناي فضا2 – 21

                                                 
١
 - Marcel Grossmann (١٩٣٦ - ١٨٧٨) 
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بنابراين رفتار نور در ميدان . جرم دارد) انرژي(اينشتين در نسبيت خاص ثابت كرده بود كه نور

رژي اگر نور را يك بسته ان. دور خورشيد شبيه پرتابه در سطح زمين است هگرانشي نظير سيارات ب

فرض كنيم يك پرتو .  را روي آن بررسي كرديتوان اثر گرانش در نظر بگيريم كه جرم دارد، مي

  ). 2-21شكل(نوري وارد ميدان گرانشي خورشيد شده است

  

  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب
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  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«د كتاب ز دوستاني كه مايل به خريا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 

  

  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  تلفنو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نوادگينام و نام خا

      

  

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .اين كتاب در كتاب فروشيها نيز توزيع شده است. بر عهده ناشر است) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

   ريالقيمت هر چلد  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي
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  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

 كتابهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف :توجه

ده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس دا

  .اشخاص ارسال نمي گردد

  

  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


