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   كمپتون و عدم قطعيتثر ا،كنش فوتون و ماده
  

  

  :مقدمه

 بسيار جالب و در عين حال مهم در كنش بين فوتون و الكترون هاي پديده كامپتون يكي از حالت

دهد و پس از برخورد، از مسير  الكترون مي در اثر كامپتون، فوتون قسمتي از انرژي خود را به. است

دهد و الكترون انرژي جنبشي  حركت خود ادامه مي انرژي كمتري بهنخستين منحرف شده و با 

  :افتد اصولا در كنش بين فوتون و الكترون يكي از چهار حالت زير اتفاق مي. كند كسب مي

مدار بالاتر  تر به  كه الكترون از مدار پائينگردد شود و موجب مي  فوتون جذب الكترون مي-1

  .ظريه اتمي بور مورد بررسي قرار گرفتاين بحثي است كه در ن. صعود كند

در اين حالت كه اثر . كند  و الكترون را از اتم جدا ميه فوتون جذب الكترون شد-2

   .شود الكترون منتقل مي شود، همه انرژي فوتون به فوتوالكتريك ناميده مي

 ، با انرژيژياين مقدار انربا كسب دهد و الكترون   فوتون قسمتي از انرژي خود را از دست مي-3

    .گويند  اثر كامپتون ميدهد كه آن را حركت خود ادامه مي بيشتري بهجنبشي 
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ند و انرژي الكترون جذب فوتون ك رژي زياد با يك فوتون كم انرژي برخورد مين الكترون با ا-4

  . نامند شود كه آن را عكس اثر كمپتون مي مي

   اثر كامپتون1 – 20

دهد، اما ممكن است در برخورد  الكترون مي ي انرژي خود را به ن همهاثر فوتوالكتريك، فوتو در

اين نوع برهمكنش . قسمتي از انرژي خود را از دست بدهد فوتون تنها ي باردار، فوتون با ذره

امواج الكترومغناطيسي و اجسام، همان پراكندگي امواج الكترومغناطيسي توسط ذرات باردار 

   .اثر كامپتون مشهور است اكندگي امواج الكترومغناطيسي، بهنظريه كوانتومي پر. است جسم

 با استفاده از تعبير موفق اينشتين در مورد اثر فوتوالكتريك، مفهوم ذره 1922 در سال 1كامپتون

 x يعني طبيعت كوانتومي تابش الكترومغناطيسي را براي توضيح پراكندگي پرتوهايي فوتون گونه

2E=hv=mcدر نظريه كوانتومي يك فوتون با نرژي. بكار برد
كه با  و جرم حالت سكون صفر، 

كه اندازه  با در نظر گرفتن اين. باشد مي p در حركت است، داراي اندازه حركت خطي cسرعت 

   :توان نوشت حركت يك فوتون بايد برابر جرم نسبيتي در سرعت فوتون باشد، مي

h h 
p=mc= =

c

ν

λ
)20 -1            (  

در . كند كه ذره باردار در هنگام برخورد با فوتون انرژي كسب كند نظريه كوانتومي ايجاب مي

. شود ذره ي باردار منتقل مي دهد و اين انرژي به قسمتي از انرژي خود را از دست ميجا فوتون  اين

يي كه الزاما مسير رژي و اندازه حركت جديد در مسيرهاصورت ذره و فوتون هر دو، با ان در اين

 كيهاني بودهاي  محقق نامداري در بررسي پرتو،كامپتون. ددهن حركت خود ادامه مي قبلي نيست، به

هاي عاج بر روي  ها را، عينا مانند برخورد گلوله هاي نور و الكترون  برخورد كوانتومخواست و مي

 . اي تابش است ترين گواه بر طبيعت ذره  اثر كامپتون مستقيم. دميز بيليارد، تصور و تجسم كن

  

                                                 
١
 - Arthur Holly Compton (١٩٦٢ – ١٨٩٢) 
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   نظريه كلاسيك پراكندگي امواج الكترومغناطيسي 2 – 20 

وقتي امواج الكترومغناطيسي تكفام به ذره بارداري كه اندازه آن از طول موج تابش خيلي كمتر 

ر روي اين ذره باردار اثر  برخورد كند، اصولا ميدان الكتريكي متغير سينوسي موج، ب،است

اين ذره تحت تاثير نيروي الكتريكي متغير، با همان بسامد تابشي، حركت نوساني . گذارد مي

ابش گيرد، در تمام جهات با همان بسامد ت طور پيوسته شتاب مي هدهد و چون ب هماهنگ انجام مي

  ).1- 20شكل(الكترومغناطيسي منتشر مي شود

  

  ري نانوچاپ دوم، به انضمام فناو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب
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  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 
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  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  تلفنو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي

      

  

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .اين كتاب در كتاب فروشيها نيز توزيع شده است. تبر عهده ناشر اس) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي

  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

 كتابهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف :توجه

داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس 

  .اشخاص ارسال نمي گردد
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  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


