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  انتالپي و انتروپي

  

  )آنتالپي( انتالپي1 – 17

نظر مي رسد   اما بهساده است،درك شهودي مفاهيم گرما، فشار و حتي انرژي دروني كم و بيش 

 فيزيكي  دركا مفهوم آنتالپي وبآشنايي  براي .گونه نباشد  اين1در خصوص مفهوم فيزيكي آنتالپي

قانون پايستگي اول ترموديناميك بياني از  قانون. ر بگيريد، قانون اول ترموديناميك را در نظآن

  :صورت طور كمي به اين قانون را به. گرما نيز صورتي از انرژي استكه  با اين توضيح  است،انرژي

dQ=dU+dW )17 -1      (  

  : توان نوشت ي م،ندباش گرما، انرژي دروني و كار مي  به ترتيبW,U,Q ند كه در آنده مينشان 

2 1 2 1 2 1 dQ=dU+dW=(Q -Q )=(U -U )+(W -W ) )17 -2      (  

ي  اندازه مقدار كوچكي تغيير كند، دستگاه به دستگاه بهيك  حجم ،هر گاه در فشار ثابت 

dW=PdVدهد و يا بر عكس از طرف محيط روي دستگاه كار انجام   روي محيط كار انجام مي

                                                 
١
 - Enthalpy  
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.  انرژي دروني و حجم دستگاه تغيير كند ثابت، فشاربانيد در يك فرايند حال فرض ك. شود ميداده 

  : سادگي به رابطه  بهي با فشار ثابت،كمك قانون اول ترموديناميك و رابطه  كار در فرايند بهبنابراين 

dQ=d(U+PV) )17 -3         (  

در . نامند دهند و آن را آنتالپي مي ن مي نشا Hرا با  U+PV رسيم كه كميت داخل پرانتز يعني مي

  :صورت داريم اين

dQ=dH ,   H=U+PV )17 -4        (  

 گرماي داده شده يا گرفته ، انجام شوديدستگاه فرايندي بر رويدر فشار ثابت،   هرگاه بنابراين

 از .نامند يي دستگاه نيز مي آنتالپي را محتواي گرما لذا.نتالپي آن برابر استآشده از دستگاه با تغيير 

 مفهوم آنتالپي كاربرد ،شود كه در شيمي و مهندسي بيشتر فرايندها در فشار ثابت انجام مي ييآنجا

تابع ترموديناميكي است كه با مجموع انرژي دروني سامانه و يك آنتالپي سامانه،  .زيادي دارد

عبارت ديگر  به.  هم ارز استيط سامانه،در مح) بتادر فشار ث(ضرب حجم در فشار آن حاصل

گيرد، برابر با تغيير آنتالپي سامانه  وسيله واكنشي كه در فشار ثابت انجام مي هگرماي جذب شده ب

آن حالت  آنتالپي همانند انرژي داخلي، تابعي از حالت سامانه و مستقل از راهي است كه به. است

  .رسد مي

  

  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب
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  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 
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  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  تلفنو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي

      

  

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .تاب در كتاب فروشيها نيز توزيع شده استاين ك. بر عهده ناشر است) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي

  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

 كتابهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف :هتوج

داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس 

  .اشخاص ارسال نمي گردد
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  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


