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 فرايندهاي پيچيده در مكانيك

 

 

   انرژي دروني 1 – 15

توان  مي. تر شده است هاي ما گرم كه دستكنيم  احساس مي، ممالي ههم ب هاي خود را به اگر دست

 ها به  انرژي جنبشي دست،اثر مالشبر  يعني.  استنتيجه گرفت كه انرژي دروني آنها افزايش يافته

، فزايش نيافتهتنها ا  اما اگر منظور انرژي دروني تمام بدن باشد، نه.ه استانرژي دروني آنها تبديل شد

 . محيط منتقل شده است زيرا قسمتي از انرژي بدن به.  يافته است نيزبلكه كاهش

 

 تعريف انرژي دروني 1 – 1 – 15

 يك جسم را انرژي دروني يا داخلي آن جسم تهاي جنبشي و پتانسيل كليه ذرا مجموع انرژي

هاي ترموديناميكي در   دو تابع اساسي براي توصيف سامانهS  و آنتروپيU انرژي داخلي .نامند مي

ست، از  اها  و مولكولها هر سامانه ماكروسكوپيكي كه متشكل از انبوه اتم .ند هست حالت تعادل

بعيت حركت بزرگ مقياس سامانه از قانون بقاي انرژي مكانيكي ت. كند قانون بقاي انرژي تبعيت مي

 .ماند  پايسته مي،ويزي من الكترومغناطيسي، انرژي باقي مانده در سامانه هاي يدانم در غياب ،كند مي

 . است»انرژي داخلي«اين كميت همان 

يعني ، موديناميكي انرژيرتابع تدانان دريافته بودند كه  فيزيكپيش از ظهور ديدگاه اتمي ماده 

 از  تنهابايستي مي  اين مفهوم بنابراين،.  وجود دارد،كند ت ميتبعيانرژي كه از قانون پايستگي  تابعي
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 به اين ي مختلفها  آزمايش بابنجامين تامسون .طريق تجربيات ماكروسكوپيكي شكل گرفته باشد

ول در تعيين معادل مكانيكي گرما ژكارهاي تجربي بعدي  .د كه گرما نوعي حركت استينتيجه رس

زماني قطع نشان دادند كه انرژي سامانه ماكروسكوپيكي منزوي طور  هزي كلوين بداو نظريه پر

اين همان قانون اول ترموديناميك است و تابع پايسته . شود هحساب آورد هپايسته است كه گرما نيز ب

  . نيز انرژي داخلي است

 ها و در نتيجه بنابر نظريه جنبشي مولكولي، هر ماده از ذرات ريزي تشكيل شده است كه با سرعت

هاي  علاوه بر اين مانند مدل ارتعاش يك جسم جامد، ذره. هاي متفاوت در حركت هستند انرژي

در ها را   اتم،مدل ارتعاشيدر كه است فنري شبيه اين انرژي .  داراي انرژي پتانسيل نيز هستند،جسم

يا  جسمهاي تشكيل دهنده  ها و مولكول هاي جنبشي همه اتم مجموع انرژي. دارد نگاه ميهم كنار 

 . دهد انرژي دروني جسم را تشكيل ميهاي آنها،  برهمكنش  و انرژي پتانسيل مربوط به،سامانه

 

  ارتباط انرژي جنبشي با دما 2 – 1- 15

هاي آن داراي انرژي  يعني ذره. چه دماي جسمي بالاتر باشد، انرژي دروني آن بيشتر استهر

ي ذرات يك جسم را بر تعداد ذرات تشكيل اگر انرژي جنبش. جنبشي و پتانسيل بيشتري هستند

انرژي جنبشي متوسط ذرات . آيد دست مي  تقسيم كنيم، انرژي جنبشي متوسط يك ذره بهآندهنده 

هاي چاي سرد است كه دماي  هچاي داغ كه دماي بالاتري دارد، بيشتر از انرژي جنبشي متوسط ذر

هاي تشكيل دهنده   انرژي جنبشي متوسط ذره با،جسمگيريم كه دماي   نتيجه ميلذا. تري دارد پايين

  . آن متناسب است

 عنوان مثال در مباحث به. اين امر در ابعاد اتمي يا ابعاد ميكروسكوپي بسيار مهم و مورد توجه است

در موارد مختلف محاسبه را  با استفاده از روابط خاصي اين انرژي ،ترموديناميك و مكانيك آماري

توان گفت كه هر  بنابراين مي. دشو مقدار آن در مورد وضعيت سامانه بحث مي د و با توجه بهكنن مي

  . هاي آن نيز افزايش خواهد يافت بالاتر رود، انرژي جنبشي متوسط ذره چه دماي جسم

عنوان  به. هاي دو جسم متفاوت كه دماي يكساني دارند، با هم برابر است انرژي جنبشي متوسط ذره

وسيله يك ليوان از استخري برداشته شده است، با  هبهاي آبي كه   ذرهسطانرژي جنبشي متومثال 
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هاي آب ليوان و  دليل تفاوت تعداد ذره ولي به. است هاي آب استخر برابر انرژي جنبشي متوسط ذره

 بلكه انرژي دروني آب ليوان به. يكساني ندارند آب استخر، انرژي جنبشي و در نتيجه انرژي دروني

 . ز انرژي دروني آب استخر استمراتب كمتر ا

 

 فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب
 

 
 

 كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

 :به يكي از حساب هايپس از واريز مبلغ قيمتها، 
 

  962كد شعبه  عبه شاهين تهران، ش بانك ملي ايران 

962 

ساب قرض الحسنه شماره ح

 بنام جوادي - 752531

752531 
 

 6037991010391211  بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
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 :ده و به آدرستكميل كررا شماره فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير   

com.Javadi_hossein@hotmail 

 .ارسال كنند
 

 تلفنو آدرس گيرنده كتاب  يشماره فيش واريز نام و نام خانوادگي

   
 

در (هزينه پست كتاب . كتاب از طريق پست ارسال خواهد شدپس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

 .اين كتاب در كتاب فروشيها نيز توزيع شده است. بر عهده ناشر است) ايران

 

  تومان9800قيمت پشت جلد 

 قيمت هر چلد ريال تعداد خريد

 98,000 ك جلدي

 95,000  جلد5 تا 2بين 

 90,000  جلد5بيش از 

رستانها، دانشگاه ها، كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و بيد

 جلد به بالا   3فرهنگي و خريد 

80,000 

 

 كتابهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف :توجه

داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس 

 .اشخاص ارسال نمي گردد

 

 ، شاد و پيروز باشيد

 ديحسين جوا
com.Javadi_hossein@hotmail 
 

 


