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  ساختار اتم
  

   اندازه گيري بار الكتريكي و جرم الكترون1 – 13

اثبات  شد تا اتمي بودن يا پيوستگي آن را به هايي كه براي بررسي ماده انجام مي زمان با تلاش هم

شد كه   انجام مي مهميهاي ماده نداشت، آزمايش ي الكترومغناطيس كه ظاهرا ربطي به برسانند، در زمينه

ها با ارائه رابطه جرم انرژي اينشتين  اين تلاش. هم پيوند داده ت ماده و امواج الكترومغناطيسي را بدر نهاي

  . كشف الكترون توسط تامسون نشان داد كه اتم نيز شامل ذرات ديگري است. تكميل شد

  

 ي كاتودي و الكترون اشعه 1 – 1 – 13

يكي از . داد  با الكتريسيته انجام مي،ر كندي آن فك كه مي توانست در بارهرا هر آزمايشي فاراده 

وي . كرد، فرستادن بار الكتريكي از درون خلاء بودانجام دادن آن  به اقدام  ويكارهايي كه

 1نام گايسلر  يك شيشه گر آلماني به1854در سال . نتوانست خلاء مناسبي براي اين منظور تهيه كند

كترودهاي فلزي بود و خلاء بسيار خوبي در آن فراهم تلمبه خلاء مناسبي اختراع كرد كه داراي ال

متوجه  كه آزمايشگران توانستند در لوله گايسلر تخليه الكتريكي برقرار كنند، هنگامي. شده بود

. شود شدند كه بر ديواره لوله كه مقابل الكترود منفي است، روشنايي سبز رنگي ظاهر مي

                                                 
١
 - Geissler, Johann Heinrich Wilhelm (١٨٧٩-١٨١٤) 
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سبب برخورد نوعي تابش كه  وشنايي سبز رنگ به نظر داد كه اين ر1876 در سال 1گولداشتاين

چون فاراده الكترود منفي را كاتود ناميده بود، . شود ترود منفي است، با شيشه توليد ميمبداء آن الك

كمك آن   لوله گايسلر را تكميل كرد و به2كروكس. گولداشتاين اين تابش را اشعه كاتودي ناميد

شود و چنين نتيجه گرفته شد كه اين  آهنربا منحرف ميله وسي توانست نشان دهد كه اين اشعه به

 گولد اشتاين مشاهده كرد 1886در سال . اشعه احتمالا از ذرات باردار الكتريكي تشكيل شده است

هايي داشته باشد، تابش ديگري در جهت مخالف اشعه كاتودي  كه اگر كاتود لامپ تخليه شكاف

جوزف تامسون ثابت كرد كه اشعه  1897در سال . كانالي ناميدوي اين اشعه را اشعه . يابد جريان مي

نماند كه اين اشعه از باقي بنابراين شكي . شود له بارهاي الكتريكي نيز منحرف ميوسي كاتدي به

هاي  تنها بار الكتريكي كه تا آن زمان شناخته شده بود، يون. بارهاي الكتريكي تشكيل شده است

هايي باشند، زيرا اين  توانند چنين يون  نشان داد كه ذرات كاتودي نميها آزمايش. ها بود منفي اتم

شدند كه مي بايست بار الكتريكي بسيار زيادي  شدت منحرف مي ذرات در ميدان مغناطيسي چنان به

  . يعني جرم آنها كمتر از يك هزارم اتم هيدروژن باشد. داشته باشند، يا ذراتي بسيار سبك باشند

وي براي اين كميت صرف نظر از . پرداخت اين ذرات q/m جرم بار به نسبت همحاسب تامسون به

جرم به  اين كه مقدار بار به. دست آورد اي به جنس كاتود و گاز باقيمانده در لوله، مقدار يگانه

 وي. تندجنس كاتود بستگي نداشت، نشان داد كه اين ذرات جزء ساختماني مشترك تمام مواد هس

  .دست ها را حدود يك دهم سرعت نور به سرعت الكترون

 

  محاسبه نسبت بار به جرم الكترون -تامسون  آزمايش2 – 13

دستگاهي كه در اين . در آزمايش تامسون از اثر ميدان الكتريكي و ميدان مغناطيسي استفاده شد

  : شكيل شده بودهاي زير ت  از قسمت،)1-13شكل(آزمايش مورد استفاده قرار گرفت

                                                 
١
 - Eugen Goldstein (١٩٣٠-١٨٥٠)  
٢
 - William Crookes (١٩١٩ - ١٨٣٢)  
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 بين كاتد و آند  وباشد  اطاق يونش كه در حقيقت چشمه تهيه الكترون با سرعت معين مي)لفا 

وجود  هب) الكترون(در اين قسمت در اثر تخليه الكتريكي درون گاز، ذرات كاتد. قرار گرفته است

است عبيه شده ي كه روي آند تذ با سرعت معيني از منف،كند طرف قطب مثبت حركت مي ه ب،آمده

  .گذرد و وارد قسمت دوم مي شود مي

  

  چاپ دوم، به انضمام فناوري نانو

  فيزيك از آغاز تا امروز فرم خريد كتاب
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  كتاب آماده تحويل است
 

با توجه به جدول هستند، خواهشمند است » فيزيك از آغاز تا امروز«ز دوستاني كه مايل به خريد كتاب ا

  :به يكي از حساب هاي پس از واريز مبلغقيمتها، 

  
  

   962كد شعبه   تهران، شعبه شاهين   بانك ملي ايران 

962  

ساب قرض الحسنه شماره ح

  بنام جوادي - 752531

752531 

  

  6037991010391211   بنام فرشيد فروزبخش–ملي كارت 

6037991010391211 
  

  :تكميل كرده و به آدرسرا فيش را با اطلاعات مندرج در جدول زير شماره   

com.hotmail@hossein_Javadi  

  .ارسال كنند

  

  تلفنو آدرس گيرنده كتاب   يشماره فيش واريز  نام و نام خانوادگي

      

  

در (هزينه پست كتاب . از طريق پست ارسال خواهد شدكتاب پس از تاييد بانك ذينفع، بلافاصله 

  .اين كتاب در كتاب فروشيها نيز توزيع شده است. بر عهده ناشر است) ايران

  

   تومان11500قيمت پشت جلد 

  قيمت هر چلد ريال  تعداد خريد

  115,000  ك جلدي
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  110,000   جلد5 تا 2بين 

  100,000   جلد5بيش از 

 كتابخانه ها و ساير مراكز آموزشي و رستانها، دانشگاه ها،بيد

   جلد به بالا  3فرهنگي و خريد 

90,000  

  

 كتابهاي خريداري شده توسط دبيرستانها، كتابخانه ها و مراكز آموزشي در صورتي از تخفيف :توجه

داده شده برخوردار خواهد شد كه به آدرس دبيرستان، كتابخانه يا مركز آموزشي ارسال شود و به آدرس 

  .خاص ارسال نمي گردداش

  

  ، شاد و پيروز باشيد

  ديحسين جوا
com.hotmail@hossein_Javadi  
 

 


