
  گلوئون-علائمي از ساخته شدن سوپ پلاسمايي آوارك 
 

گلوئون-سوپِ  آوارك  

(quark-gluon plasma)  

اما نه براي جهان، چون دنيا يادش هست آه وقتي فقط يك . يك حالت جديد ماده است
ه، پس ميليارديم ثانيه عمر داشت، به مدت ده ميليونيمِ  ثانيه به شكل همين سوپ بود

. اين چشمهاي ما آدمهاست آه تا حالا چنين حالت جديدي از ماده نديده اند، نه جهان
گلوئون در واقع نوعي پلاسماست آه در آن آوارآها و چسبهاي بين آوارآها -سوپِ  آوارك

انتظار مي رود آه چنين سوپي در . به حالت آزاد وجود دارند) يعني ذراتي بنام گلوئونها(
ي نوتروني هم وجود داشته باشدقلب ستاره ها .  

 

 

 
 

 فيزيكدانان شتابدهنده ي

RHIC  

به اينصورت آه دو . هفت روز قبل خبر دادند آه چنين سوپي را توانستند رد گيري آنند
با اين آار گرما و فشار بشدت بالا مي رود و . باريكه ي طلا را آله به آله به هم زدند

براي ) گلوئونها(روتونها و نوترونها مي توانند تغيير فاز بدهند و آوارآها و چسبهاي بين آنها پ
اين همان سوپيست آه از آن سخن . مدت بسيار آوتاهي از هر قيد و بندي آزاد شوند

همه ي اينها قبلا در نظريه ي آروموديناميك آوانتومي تمام پيش بيني هاي مربوط . رفت
ته شدهبه اين سوپ ساخ .  

 
بدليل محدوديتِ  امكانات زميني در توليد فشار و دما تا آنون نتوانسته بوديم چنين 

هنوز هم تيمِ  توماس آرك. محيطي را فراهم آنيم  

(Thomas Kirk)  

طلا را سازمان داده اند، نمي خواهند ادعاي ساختنِ  اولين سوپ ِ -آه اين برخورد طلا
گلوئون-آوارك   

(quark-gluon plasma)  



روي اين سياره را بكنند، چون همه چيز در آني رخ مي دهد و دقتها را بايد آمي بيشتر 
تا امروز چهار آزمايش مختلف انجام شده اند تا امضاي اين سوپ يافته شود. آرد .  

 
 آاري آه در

RHIC  

با )  آلهآله به(انجام شد بطورِ  خلاصه عبارت بود از برخورد دو باريكه ي طلا از رو به رو 
 پروتون و نوترون در محل برخورد وجود داشته ۴٠٠اينكار باعث مي شود نزديك به . هم

 ميليون برابرِ  دماي سطح خورشيد مي شود آه در ٣٠٠دماي آن منطقه حدودا . باشند
پروتونها و نوترونها ديگر ) آه البته تقريبا نزديك به دماي ثانيه ي اول جهان است(اين دما 
د بصورت ذره اي باشند و گلوئونهايي آه بين آوارآهاي پروتونها و نوترونها نمي توانن

پس معجوني از . آشش ايجاد مي آنند، آزاد مي شوند و آوارآها هم آزاد مي شوند
گلوئون معروف -يا سوپِ  پلاسماييِ  آوارك QGP گلوئون و آوارك پديد مي آورد آه به سوپ

  .است
 

پ بسيار آم است بنابراين خودِ  سوپ را نمي توان ديد بلكه چون زمانِ  بوجود آمدنِ  سو
بوجود آمدنِ  سوپ علائمي چون جهش ذراتي از آن . اثراتِ  آن قابل مشاهده است

  .معروفند (jet) منطقه در جهتهاي مخالف دارد آه به جت
 

گلوئون در-جت ها يا ذرات ثانويه اي آه بعد از توليد سوپِ  آوارك   

RHIC  

طلا هستند-دند آمتر و نامتقارن تر از اين شكل در آزمايش برخورد دوترونآشكار ش . 
 

گلوئون اينست آه اين -يكي از نكات مهم در پخش شدن ذراتِ  بعد از خلقتِ  سوپ آوارك
آه انتظار مي رفت بصورت جفت در جهتهاي مخالفِ  هم ديده  (jet) ذراتِ  ثانويه يا جت

ني آه اگر جتي از يك طرف ظاهر شد، جفتش با همان شوند نقصهايي داشتند به اين مع
از همه مهمتر اينست آه تعداد جتهايي آه . تكانه در جهت مخالف مشاهده نمي شود

بعد از برخورد آله به آله ي طلا مشاهده مي شود بسيار آمتر از تعداديست آه پيش 
ينمثلا در برخوردي ضعيفتر آه همين دو سه ماه پيش در هم. بيني مي شد  

RHIC  

. رخ داد و در آن مولكول سبكترِ  دوترون به طلا خورد تعداد جتهاي بيشتري بوجود آمدند
البته در آن هنگام دما خيلي بالا نرفت و جت هايي آه تشكيل شدند امضاي سوپِ  مورد 

  .نظر را نداشتند
 

ز نظر تئوري اينكه جتها در اينجا آنچنان زياد نيستند و تقارن در پخش شدن هم ندارند، ا
توجيه شد و متوجه شديم آه يك حوضه در محل برخورد دو باريكه ي طلا وجود دارد آه 
مثل يك ديواره ي اتش عمل مي آند و اگر آوارآي از آن بيرون بيايد مشاهده پذير مي 

شود و ثابل آشكارسازي، و اگر بيرون نيايد و آشكار نشود به اين معنيست آه آوارك در آن 
جت خوري«به اين پديده . ام افتاده و برهم آنش آردهحوضه به د  (jet quenching) »  مي

پس قانون بقاي تكانه به نحوي پايسته مي ماند. آويند .  
 

تشكيلِ  شرايطِ  ابتداي جهان روي زمين آار بزرگيست آه مي تواند بسياري از پرسشها 
  .را پاسخ دهد
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  اجاقهاي ميكرو ويو

فن آوري ميكروويو . در بيست ساله اخير ، اجاقهاي ميكروويو حضوري فراگير پيدا آرده اند 
. ما را قادر مي سازد آه غذا را بسيار سريعتر از اجاقهاي معمولي بپزيم يا گرم آنيم 

 آه اجاقهاي ميكروويو چگونه مي توانند شايد اين سؤال به ذهن شما خطور آرده باشد
غذا را با اين سرعت گرم آنند ؟ ميكروويو آه شكلي از انواع تابش الكترومغناطيسي 

  است بوسيله ماگنترون

magnetron 

توليد مي شود آه در زمان جنگ جهاني دوم همزمان با توسعه فن آوري رادار اختراع شد 
در . آه ميان مغناطيسي نعلي شكل قرار دارد ماگنترون استوانه اي تو خالي است . 

. مرآز استوانه ميله اي آاتدي قرار دارد و ديواره استوانه هم به عنوان آند عمل مي آند 
وقتي استوانه گرم مي شود ، آاتد الكترونهايي گسيل مي آند آه آنها هم به سوي 

سبب مي شود تا نيروي حاصل از ميدان مغناطيسي . ديواره استوانه حرآت مي آنند 
 گيگاهرتز ۴۵/٢اين حرآت ذرات باردار با بسامد . الكترونها در مسيري دايره اي بچرخند 

ميكروويوها را به » هدايت آننده موج « يك . ميكروويوي مناسب پخت توليد مي آنند 
و پره هاي يك بادبزن هم سبب پخش ميكروويوها . سوي محفظه پخت هدايت مي آند 

عمل پخت در اجاق ميكروويو ناشي از برهمكنش . ي اجاق مي شود به تمام قسمتها
تمام . موجود در غذاست ) عمدتاً آب ( مؤلفه ميدان الكتريكي تابش با مولكولهاي قطبي 

اگر بسامد تابش و بسامد حاصل از چرخش مولكولي . مولكولها در دماي اتاق مي چرخند 
ه مولكول قطبي منتقل شود و در نتيجه مساوي باشند ، انرژي مي تواند از ميكروويو ب

 گيگاهرتز براي افزايش انرژي چرخشي ۴۵/٢بسامد . مولكول مي تواند سريعتر بچرخد 
اصطكاك ناشي از چرخش سريع مولكولهاي آب . مولكولهاي آب بسيار مناسب است 

دليل . سرانجام سبب گرم شدن مولكولهاي غذايي احاطه آننده مولكولهاي آب مي شود 
نكه اجاقهاي ميكروويو مي توانند غذا را اين چنين سريع بپزند ، اين است آه تابش اي

بوسيله مولكولهاي غير قطبي جذب نمي شود ؛ بنابراين مي تواند همزمان به قسمتهاي 
ميكروويوها ، بسته به مقدار آب موجود در غذا ، مي توانند تا عمق ( مختلف غذا برسد 

در يك اجاق متعارف ، گرما از طريق رسانش فقط تا ) . آنند چند سانتيمتر در غذا نفوذ 
مغز غذا مي توانداثر آند ـ و اين امر بوسيله انتقال گرما از مولكولهاي هواي داغ به 

مولكولهاي سردتر غذا در اجاق چند لايه صورت مي گيرد ـ آه البته فرآيند بسيار آندي 
مواد پلاستيكي و : روويو سودمند است تذآر نكات زير در آار آرد يك اجاق ميك. است 

ظروف پيرآس چون در بر گيرنده مولكولهاي قطبي نيستند ، بنابراين تحت تأثير تابش 
برخي مواد پلاستيكي آه از گرماي غذا ذوب مي شوند ، نبايد (ميكروويو قرار نمي گيرند 

نده ميكروويوها هستند فلزات ، بازتاب ده) . در اجاقهاي ميكروويو مورد استفاده قرار گيرند 
؛ بنابراين همچون حفاظي براي غذا محسوب مي شوند و حتي ممكن است آنقدر انرژي 

چون ميكروويوها . را به گسيل آننده ميكروويو بازگردانند آه سبب افزايش بار آن شوند 
مي توانند در فلزات جرياني القا آنند ؛ لذا ممكن است سبب جرقه هايي بين محفظه و 

  .  داخلي اجاق شوندجداره
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  بمبهاي الكترومغناطيسي

سلاح تازه اي آه ساخت آن بسيار ساده و تأثير آن آاملاً گسترده است ، نگراني هايي را 
به نوشته هفته نامه علمي . براي دانشمندان و دولتمردان بوجود آورده است 

نام دارد آه اساس و عصاره » بمب الكترو مغناطيسي « ين سلاح مؤثر نيوساينتيست ا
آنها چيزي نيست جز يك پرتو شديد و آني از موجهاي راديويي يا مايكروويو آه قادر است 

در دوراني آه بافت و . همه مدارهاي الكتريكي را آه در سر راهش قرار گيرد ، نابود سازد 
زيادي به دستاوردهاي علمي از نوع الكترونيكي ساخت تمامي جوامع تا حدود بسيار 

وابسته است و همه امور از تجهيزات بيمارستانها تا شبكه هاي مخابراتي و از رايانه هاي 
بانكها و مؤسسات بزرگ مالي يا نظامي تا دستگاههاي نظارت و مراقبت ، نحوه آار 



تند ، آاربرد بمبهاي ماشينها و ادوات صنعتي همگي متكي به ساختارهاي الكترونيك هس
. الكترو مغناطيس مي تواند سبب فلج شدن روند زندگي در مناطق بزرگ مسكوني شود 

به اعتقاد برخي آارشناسان به نظر مي رسد آشورهاي پيشرفته پيشاپيش چنين 
سلاحي را تكميل آرده اند و حتي برخي بر اين باورند آه ناتو در جريان جنگ عليه 

توجه .  بمبها براي تخريب دستگاههاي رادار صربها بهره گرفته است صربستان از اين قبيل
متخصصان در آن هنگام به اين . به بمبهاي الكترو مغناطيس حدود نيم قرن قبل مطرح شد 

نكته توجه آردند آه اگر بمبي هسته اي منفجر شود ، امواج الكترومغناطيسي آه در اثر 
اما مسئله اين بود آه . ترونيك را نابود مي سازد انفجار پديد مي آيد تمامي مدارهاي الك

به چه ترتيب بتوان موج انفجار را ايجاد آرد بدون آنكه نياز به انجام يك انفجار هسته اي 
 باشد ؟

) تپ هاي ( دانشمندان مي دانستند آه آليد حل اين مسئله در ايجاد پالسهاي 
اگر اينگونه پالسها به درون يك .  است الكتريكي آه با عمر بسيار آوتاه و قدرت زياد نهفته

) بسامد ( آنتن فرستنده تغذيه شوند ، امواج الكترومغناطيس قدرتمندي در فرآانسهاي 
مختلف از آنتن بيرون مي آيند ، هر چه فرآانس موج بالاتر باشد ، امكان تأثيرگذاري آن بر 

ه روشن شد آه مناسب بزودي اين نكت. مدارهاي الكترونيك دستگاهها بيشتر خواهد شد 
ترين امواج الكترومغناطيس براي ساخت بمبهاي الكترومغناطيس امواج با فرآانس در حدود 

اين نوع امواج قادرند به درون انواع دستگاههاي الكترونيك نفوذ آنند و . گيگا هرتز است 
د پالسهاي براي توليد امواج با فرآانس گيگاهرتز نياز به تولي. آنها را از آار بيندازند 

يك شيوه توليد اين نوع پالسها .  پيكو ثانيه تدوام پيدا آنند ١٠٠الكترونيكي بود آه تنها 
اين دستگاه عمدتاً متشكل . بود » مولد ژنراتور مارآس « استفاده از دستگاهي به نام 

است از مجموعه بزرگي از خازنها آه يكي پس از ديگري تخليه مي شوند و نوعي جريان 
با گذراندن اين جريان از درون مجموعه اي از . كي موجي شكل بوجود مي آورند الكتري

با عبور .  پيكوثانيه توليد آرد ٣٠٠آليدهاي بسيار سريع مي توان پالسهايي با دوره زماني 
. دادن اين پالسها از درون يك آنتن ، امواج الكترومغناطيسي بسيار قوي توليد مي شود 

ستند اما مي توانند پشت سرهم روشن شوند تا يك مولدهاي مارآس سنگين ه
اين نوع مولدها هم اآنون در . سلسله پالسهاي قدرتمند را به صورت متوالي توليد آنند 

قلب يك برنامه تحقيقاتي قرار دارند آه بوسيله نيروي هوايي آمريكا آانزاس در دست 
يماهاي بدون خلبان يا هدف اين برنامه جاي دادن مولدهاي مارآس روي هواپ. اجراست 

براي » ميدان مين الكترومغناطيس « در درون بمبها و موشكهاست تا از اين طريق نوعي 
اگر هواپيما يا موشك دشمن از درون اين ميدان مين . مقابله با دشمن ايجاد شود 

م اگر لازم باشد تنها يك انفجار عظي. الكترومغناطيس عبور آند ، بلافاصله نابود خواهد شد 
به انجام رسد ، به دستگاهي نياز است آه بتواند يك پالس الكترونيكي بسيار قدرتمند را 

» تي . ان . تي « بوجود آورد ؛ اين آار را مي توان با استفاده از مواد منفجره متعارف نظير 
نام » متراآم آننده شار « دستگاهي آه اين عمل را به انجام مي رساند ، . انجام داد 

در اين دستگاه از انفجار اوليه يك ماده منفجره متعارف براي فشرده آردن يك جريان . دارد 
زماني آه . الكتريكي و ميدان الكترومغناطيسي توليد شده بوسيله آن استفاده مي شود

اين جريان فشرده شد ، به درون يك آنتن فرستاده مي شود و يك موج الكترومغناطيس 
طرح تكميل دستگاههاي : نيوساينتيست مي افزايد .  مي آيد بسيار قدرتمند از آنتن بيرون

متراآم آننده شار از سوي نيروي هوايي آمريكا در ايالت نيو مكزيكو در دست تكميل است 
از جمله طرحهايي آه براي آاربرد اين دستگاه در نظر گرفته شده ، جاي دادن آنها در . 

ي شود و نصب آنها در موشكهاي هوا به بمبهايي است آه از هواپيما به پايين پرتاب م
نخست آنكه اين بمبها : امتياز بزرگ بمبهاي الكترومغناطيس در دو نكته است . هواست 

مستقيماً جان انسانها را به خطر نمي اندازد و تنها بر دستگاههاي الكترونيك اثر مي 
مغناطيس در بمبهاي الكترو. گذارد ؛ و نكته دوم آنكه ساخت آنها بسيار ساده است 

صورتي مي توانند بالاترين خسارت را وارد آورند آه فرآانس امواجشان با فرآانس 
بنابراين براي ايجاد مصونيت در . دستگاههايي آه به آنها وارد مي شوند يكسان باشد 

دستگاههاي الكترونيكي آه در مراآز حساس آار مي آنند ، مي توان طراحي مدارها را 
داد آه اولاً ميان بخشهاي مختلف ، سپرهاي محافظتي موجود باشد و به گونه اي انجام 

ثانياً در ورودي اين قبيل دستگاهها بايد صافيها و سنجنده هايي را قرار داد آه بتواند 
علامتهاي مورد نياز و امواج حاصل از انفجار را تشخيص دهند و مانع ورود اين قبيل امواج 

 . شوند
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