
 تابش هاوکينگ
  

 تابش هاوکينک یک پدیده ی نظری است که
 توسط استيون هاوکينگ بيان شده است 

  
 تابش هاوکينگ چيست؟

عدم قطعيت مکانيک با توجه به اصل  
یکی از نتيج منطقی آن این است. کوانتوم، احتمال هر رویدای هميشه بزرگتر از صفر است   

و فضای تهی از ذرات مجازی انباشته.  تهی نيستواقعاً" فضای تهی"که ما بپذیریم خلاء    
ذرات مجازی با این که حقيقی. ذرات ماده و انرژی و نه کاملاً حقيقی شده است، از   

برای. نستند، قوانين نشان می دهند که جهان در مقياس کوانتومی چگونه رفتار می کند   
 مثال آنها برای توضيح کنش فوتون و الکترون لازم هستند 

  ما فضا را خلااگر
اصل عدم. خواهيم علت آن را بيابيم در اينجا مي. ايم فرض آنيم، راه درستي نرفته   

توانيم با دقت آامل، به طور همزمان، مكان گاه نمي قطعيت به اين معني است آه ما هيچ   
توانيم آميت ما هرگز نمي: معناي آن از اين هم بيشتر است. و سرعت يك ذره را بداينم   
و آهنگ تغييرات) ميدان گرانشي يا ميدان الكترومغناطيسي: به عنوان مثال( ميدان يك   

هر قدر آميت ميدان را با دقت بيشتر بدانيم،. آنرا همزمان، با دقت آامل تعيين آنيم   
در. دقت ما در دانستن آهنگ تغييرات آن آاهش خواهد يافت و بالعكس، همچون الاآلنگ   

صفر هم از نظر آميت و هم از نظر آهنگ. رسد يچ وقت به صفر نمينتيجه، شدت يك ميدان ه   
گيري بسيار دقيقي خواهد بود آه اصل عدم قطعيت، آن را مجاز تغييرات ميدان، اندازه   

اگر: توان فضاي خالي داشت، مگر اينكه تمام ميدانها دقيقاً صفر باشند نمي. داند نمي   
  .صفر نباشند، فضاي خالي وجود ندارد 

 
 به جاي فضاي خالي يا خلأ آامل آه اغلب

آنيم در فضا هست، مقدار حداقلي از عدم قطعيت، اندآي ابهام يا نامعلومي ما تصور مي   
اين افت و خيز در. چيست» فضاي خالي«دانيم مقدار ميدان در  به صورتي داريم آه نمي   

شود، آه هرگز صفر نميمقدار ميدان، اين لرزش اندك به سوي جوانب مثبت و منفي صفر را    
توان به طريق زير تصور آرد مي  :  

 
 زوجهايي از ذرات ـ زوجهاي فوتونها يا

آيند و سپس از هم جدا دو ذره به صورت يك جفت در مي. شوند گراويتونها ـ مدام ظاهر مي   
پس از فاصله زماني بسيار آوتاه غيرقابل تصوري، آن دو ذره بار ديگر به هم. شوند مي   

مكانيك. آنند حياتي آوتاه ولي پر ماجرا دارند رسند، و يكديگر را منهدم مي مي   
روي» خلأ«گويد آه اين واقعه هميشه و همه جا در فضاي  آوانتومي به ما مي   

دهد مي   
 

آه بتوانيم وجود آنها را با يك» واقعي«ممكن است آه اينها ذرات   
تصور آرد آه آنها ذرات خيالي هستندآشكارساز ذرات، تشخيص دهيم نباشند، ولي نبايد    
دانيم آثار آنها را روي ذرات ديگر تشخيص باشند، مي» مجازي«حتي اگر آنها فقط ذراتي  .  

  .دهيم 
 

در اين. بعضي از اين زوجها، زوجهاي ذرات ماده يا فرميونها هستند  
ي خيالي ورا آه در بازيها» پاد ماده«. ذره ديگري است حالت، يكي از ذرات زوج، پاد   

دانيم آه مقدار آل مي. داستانهاي علمي تخيلي با آن آشنا هستيم، صرفاً تخيلي نيست   
تواند از جايي به طور انرژي نمي. انرژي در جهان، هميشه ثابت و بدون تغيير است   

توانيم مسأله اين زوج تازه به وجود آمده را چگونه ما مي. ناگهاني به جهان وارد شود   
انرژي، به طور بسيار موقتي به» وام گرفتن«ل سازگار آنيم؟ اين زوجها، با با اين اص   

يكي از ذرات اين زوج انرژي مثبت و. وجه دايمي نيستند آنها به هيچ. اند وجود آمده   
به مقدار انرژي آه در جهان وجود. تراز انرژي آنها برابر است. ديگري انرژي منفي دارد   



تدارد، چيزي اضافه نشده اس   
 

هاي زوج ذره  
ايند و از بين بسياري به طور غير منتظره، در افق رويداد يك سياهچاله به وجود مي   
قبل از آنكه اين. شود بنابر تصور او، ابتدا يك زوج از ذرات مجازي ظاهر مي. روند مي   

اي آه انرژي منفي دارد از افق زوج به يكديگر برسند و يكديگر را منهدم آنند، ذره   
آيا اين بدان معني است آه ذره با انرژي. شود داد عبور آرده، وارد سياهچاله ميروي   

ميدان. مثبت بايد همتاي بدبخت خود را، با هدف برخورد و منهدم آردن دنبال آند؟ نه   
 جاذبه در افق رويداد يك سياهچاله به قدر آافي قوي است آه با ذرات مجازي، حتي با 
تواند آنها را از ميدان جاذبه مي: آند انگيزي مي ي آار شگفتذرات بدبخت با انرژي منف   
اي در زوج به وجود اين تبديل، تغيير قابل ملاحظه. تبديل آند» واقعي« به » مجازي »   

آنها ديگر مجبور نيستند با يكديگر برخورد آرده و يكديگر را منهدم آنند. آورد مي   
البته ذره. ري، جدا از هم وجود داشته باشندتوانند هر دو مدت بسيار طولانيت آنها مي .  

او از. تواند در سياهچاله بيفتد، ولي مجبور به چنين آاري نيست با انرژي مثبت نيز مي   
آيد آه براي يك مشاهده آننده از دور، به نظر مي. تواند بگريزد مشارآت آزاد است، مي   

بلكه از نزديك ز بيرون،در حقيقت اين ذره، نه ا. از سياهچاله بيرون آمده است   
تابشي. در اين ضمن همتاي او انرژي منفي به سياهچاله وارد آرده است. آيد سياهچاله مي   

با تابش. شود شود، تابش هاوآينگ ناميده مي آه به اين ترتيب از سياهچاله گسيل مي   
نشان دادها بود، استيون هاوآينگ  هاوآينگ، آه دومين آشف مشهور او در زمينه سياهچاله   

گاه آه مساحت افق رويداد هيچ(آه اولين آشف مشهور او، قانون دوم ديناميك سياهچاله    
دهد آه يك تابش هاوآينگ اين معني را مي. ، هميشه استوار نيست)تواند آاهش يابد نمي   

تواند آوچك شده و در نهايت آاملاً از بين برود، چيزي آه يك مفهوم سياهچاله مي   
سي استواقعاً اسا  .  

 
آند؟ چگونه تابش هاوآينگ يك سياهچاله را آوچكتر مي  

آند انرژي از دست هاي مجازي را به واقعي تبديل مي سياهچاله، به تدريج آه ذره   
طور ممكن است چنين چيزي تواند از افق رويداد بگريزد، چه اگر هيچ چيز نمي. دهد مي   

توان پاسخ  دست بدهد؟ به اين سؤال ميتواند چيزي از طور سياهچاله مي روي بدهد؟ چه   
اي با انرژي منفي اين انرژي منفي را با خود به زماني آه ذره: اي داد زيرآانه   

است آه مترادف» منها« يعني منفي . آند برد، انرژي سياهچاله را آمتر مي سياهچاله مي   
 آمتر است 

 
ژي آمتر،انر. ربايد بدينسان، تابش هاوآينگ از سياهچاله انرژي مي  

معادله اينشتين. آاهش جرم را به دنبال دارد    
E = mc2  
 را به خاطر

در اين رابطه،. بياوريم    
E 

  انرژي، 
m 

 و جرم 
 c 

 سرعت نور است 
ها آه در مورد سياهچاله(يابد  آاهش مي) در يك سوي اين رابطه(هنگامي آه انرژي  .  

چون سرعت نور ثابت است، جرم. آمتر شود، يكي از آميتهاي طرف ديگر بايد )طور است اين   
گوييم انرژي از سياهچاله ربوده شده بنابر اين موقعي آه ما مي. بايد آاهش پيدا آند   

  .است، مثل اين است آه جرم از آن ربوده شده است 
 

خاطر داشته باشيم و به به  
جرم جسم، مقدارهر تغيير در : ياد آوريم آه نيوتن درباره گراني چه چيزي به ما آموخت   

اگر جرم زمين آمتر. دهد آند، تغيير مي آشش گرانشي آن را آه بر جسم ديگر اعمال مي   
آشش گرانش آن در مدار حرآت ماه آاهش) جرمش آمتر شود نه آنكه آوچكتر شود(شود    

شعاع(اگر سياهچاله جرم از دست بدهد، آشش گرانشي آن در جايي آه افق رويداد . يابد مي   



سرعت گريز در اين شعاع آمتر از سرعت نور. يابد وجود دارد، آاهش مي)  بازگشتبدون   
شود آه در آن سرعت گريز در اين حال شعاع افق رويداد آوچكتر از شعاعي مي. شود مي   

اين، تنها راه. در نتيجه افق رويداد منقبض شده است. برابر با سرعت نور بوده است   
استتوجيه آوچكتر شدن سياهچاله   .  

 
 اگر تابش هاوآينگ از يك سياهچاله بزرگ را

گيري آنيم، نااميد خواهيم شد آه در نتيجه رُمبش يك ستاره به وجود آمده است اندازه   
اي به اين بزرگي، آمتر از يك ميليونيم درجه بالاتر از صفر مطلق دماي سطح سياهچاله .  

استيون هاوآينگ.  آمتر استهر قدر سياهچاله بزرگتر باشد، دماي آن. خواهد بود   
اي با جرم ده برابر خورشيد، ممكن است چند هزار فوتون در ثانيه سياهچاله«گويد،  مي   

 گسيل دارد، ولي اين فوتونها طول موجي به اندازه سياهچاله خوهاند داشت و انرژي آنها 
طور بيان توان اين مطلب را مي. »آنقدر آم خواهد بود آه آشكارسازي آنها ممكن نيست   
هرقدر جرم زيادتر باشد، سطح افق رويداد بزرگتر، هرچه سطح افق رويداد بزرگتر: آرد   

هرچه آنتروپي بيشتر باشد دماي سطح و آهنگ گسيل آمتر است. باشد، آنتروپي بيشتر است   
 

  نظر داد آه نوع ديگري از1971گ، خيلي زود، در سال با اين حال، هاوآين
هاي خيلي ريز آه جالبترين آنها به انداز هسته اتم سياهچاله: سياهچاله وجود دارد   

به ياد. آنند شوند و تابش مي طور قطع منفجر مي ها به اين سياهچاله. است   
 داشته باشيم 

هاوآينگ در مورد اين. يشتر استآه هر قدر سياهچاله آوچكتر باشد، دماي سطح آن ب   
توان سياه ناميد ها را به زحمت مي اين سياهچاله« : گويد هاي بسيار ريز مي سياهچاله   

 آنها در حقيقت داغ و سفيدند :
  

 http://www.hupaa.com 

  اچ. پی. سینظریه 

   
   

Theory of CPH  

   

همچنين با توجه به نسبيت که در آن .  هستندنيرو و انرژی قابل تبدیل به یکدیگر. اچ. پی. در نظریه سی 
و می توان نتيجه گرفت که نيرو، . جرم و انرژی هم ارزند، بنابر این، نيرو، انرژی و جرم هم ارز می باشند

متفاوت از یک ذره واحد و بنيادی هستد و ما باید تصورات خود را در مورد نيرو، ) ظاهر(انرژی و جرم سه جلوه 
  ر دهيمانرژی و جرم تغيي

  
 تعریف

CPH   

  

 of CPH Definition   
  



  
 نسبت به تمام دستگاه های لخت Vcوجود دارد که با مقدار سرعت ثابت  mفرض کنيم یک ذره با جرم ثابت 

  و ). 1شل (حرکت می کند 

Vc>c, c is speed of light 

  

   استmVcدارای اندازه حرکت خطی برابر . اچ. پی. بنابراین سی

   

  

 
Figure 1 

  

  
  

   CPH اصل

  
این ذره داری . یک ذره بنيادی با جرم ثابت است که با مقدار سرعت ثابت حرکت می کند. اچ. پی. سی

 تغييری داده نمی در هر واکنش بين این ذره با سایر ذرات یا نيروها در مقدار سرعت آن. لختی دورانی است
  :شود، بطوریکه 

 
 

gradVc=0 in all inertial frames and any space 
 

CPH is a particle with constant mass m and moves with constant speed Vc 

  

  
  Explainتشریح 

  
  است I همچنين دارای لختی دورانی  P=mVc این ذره دارای اندازه حرکت است 1با توجه به شکل 



  

I aMomentum Inerti   
   

) یا بالعکس (هنگاميکه نيروی خارجی بر آن اعمال شود، قسمتی از سرعت انتقالی آن به سرعت دورانی  
یعنی اندازه حرکت خطی آن به اندازه حرکت .  تغييری داده نمی شودVcتبدیل می شود، بطوریکه در مقدار 
. ژی انتقالی و انرژی دورانی آن نيز همواره ثابت استبنابراین مجموع انر. دورانی و بالعکس تبدیل می شود

  تنها انرژی انتقالی آن به انرژی دورانی و بالعکس تبدیل می شود
  

دارای حرت دورانی حول محوری که از مرز جرم آن می گذرد است، یعنی زمانيکه . اچ. پی. هنگاميکه سی
  2شل .  است، آن را گراویتون می ناميم Spinدارای . اچ. پی. سی

When CPH has Spin 
 

   it is calls GRAVITON  

  

  
  

Figure 2  

  
جسم کار انجام می دهد، گروایتون ناپدید شده و به انرژی جسم تبدیل /هنگاميکه گراویتون روی یک ذره

  يه نيست که نيرو توليد انرژی کند و هيچ تغييری در آن ایجاد نشودزیرا این امر قابل توج. می شود
تمام تلاشها برای پيدا کردن یک نيروی اساسی واحد در طبيعت به این دليل بی نتيجه بوده است که 

یعنی . در حقيقت نيرو و انرژی قابل تبدیل به یکدیگرند. فيزیکدانان هيچ توجهی به تغييرات نيرو نداشته اند
  .به انرژی تبدیل می شود و انرژی نيز به نيرو تبدیل می شودنيرو 

همچنين یک گراویتون روی گراویتون دیگر کار انحام می دهد، اما نتيحه ی این کار تغيير انرژی جنبشی به 
   3شل . انرژی دورانی است 

را از خود بروز می همان جلوه ای ) ادغام می شوند(هنگاميکه گراویتون ها در کنار یکدیگر قرار می گيرند 
  . دهند که ما آن را انرژی می ناميم

   ,rدر فاصله , mass of m ,cVm=speed of Vc and P نشان می دهد که دو گراویتون با 3شکل 
اما چون مقدار سرعت آنها ثابت است، حرکت انتقالی آنها . یکدیگر را حس کرده و یکدیگر را جذب می کنند

  می شودتبدیل  Spinبه حرکت دورانی 
  
   



  

   

Figure 3 

  
  . 4شکل .  هستند Spinیک فوتون از تعدادی گراویتون تشکيل می شود که دارای 

  
   

  
  

Figure 4  
  

   

بنابراین هنگاميکه فوتون با سرعت نور حرکت می کند، گرایتون هایی .  استاسپينهمچنين فوتون دارای 
  که فوتون را تشکيل داده اند دارای حرکتهای زیر می باشند

  
حرکت انتقالی برابر سرعت نور، زیرا فوتون با سرعت نور منتقل می شود و اجزای تشکيل دهنده آن نيز  

  ين سرعت منتقل می شوندالزاماً با هم



  
بيشتر از سرعت نور . اچ. پی. مقدار سرعت سی. اچ. پی. ، زیرا طبق اصل سی)اسپين(حرکت دورانی 

ها با یکدیگر ادغام می شوند و سایر ذرات را تشکيل می دهند، مقداری از . اچ. پی. است و هنگاميه سی
  سرعت انتقالی آنها به اسپين تبدیل می شود

  
از اسپين فوتون، زیرا گراویتون ها در ساختمان فوتون هستند و از حرکت اسپينی فوتون و حرکت ناشی 
  4شل . سهم می برند

 

  

   Zero Point Energyانرژی نقطه صفر 

    زمان–فضا   انرژی 
ها روی یکدیگر کار انجام . اچ. پی. سی. تشکيل می شود. اچ. پی. یک کوانتوم انرژی از تعداد زیادی سی

شکل . البته این رویداد هنگامی رخ می دهد که چگالی گرانش بالا است.  انرژی توليد می کنندمی دهند و
5   

قطر . را در ساختمان فوتون به دست آورد. اچ. پی. با توجه به اندازه ی فوتون گاما می توانيم چگالی سی
الکترون و یک پوزیترون توليد می یک فوتون گاما در توليد زوج، یک .  متر است18^ -10یک الکترون تقریباً بربر 

  .فرض کنيم حجم یک فوتون گاما تقریباً دو برابر حجم الکترون باشد. کند
   

   

  

  
Figure 5 

   

  . در ساختمان فوتون به صورت زیر باشد. اچ. پی. فرض کنيم چگالی سی
  

De(cph)=n per m^3  
  

آنها یکدیگر را جذب می کنند و امواج . گراویتون ها روی یکدیگر کنش دارند. فضا از گراویتون انباشته است
هنگامی گراویتون ها به انرژی تبدیل می شوند که چگالی آنها به مقدار . الکترومغناطيسی توليد می کنند

  :زیر برسد



  
De(cph)=n per m^3 

  
 روی فضا از چگالی صفر تا چگالی فوتون، پروژه ی توليد انرژی الکترومغناطيسی توسط بنابراین انتگرال
  .گرانش است

  
   

  

Integration of gravitons is a projection to production electromagnetic energy  
   

  . نيرو به انرژی تبدیل می شود و انرژی قابل تبدیل به نيرو است. رت دیگر نيرو و انرژی هم ارز هستندبه عبا
  
  

  Designing by CPH. اچ. پی. نمودارهای سی

  
  تبدیل نيرو، انرژی و جرم به یدیگر 

  
   6 شـــکل. ب می نند و انرژی توليد می نندها یکدیگر را جذ. اچ. پی. سی

ماده وپاد ماده یکدیگر را جذب کرده و متلاشی می شوند و انرژی .  ماده تبدیل می شودانرژی به ماده و پاد
  . توليد می کنند

  
Force  > = = = <Energy  > = = = <Mass  

  
  . در حقيقت انرژی واسطه ميان نيرو و جرم به یکدیگر است

  
  

Conversion Force-Energy-Mass  
   



  

   

Figure 6 
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