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  : چكيده

اي را از   ارزيابي تكنولوژي ساختارمند دو ساله1996 در پاييز 1(STT)مركز مطالعه روندهاي تكنولوژي هلند 
.  انجام گرفته بود1994يكرو سيستمي بود كه در سال اين مطالعه ادامه مطالعه م. فناوري نانو آغاز كرد

      : المللي و چهار گروه كاري به قرار زير بود سازمان پروژه متشكل از يك كميته راهبري، يك هيأت مشاوره بين

  ؛نانوفناوري ملكولي •

  ؛اجزاي نانويي و مواد نانوساختار •

   و؛نانوي بالا به پايين  فناوري •

  .(Nanoprobes)نانو پروبز •
                                                 

1 )Study Center For Technology Trends 
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شناسي، شيمي و فيزيك  هاي تحصيلاتي زيست  كارشناس از صنعت و دانشگاه با زمينه60در مجموع 
سري جلسات هر گروه كاري در مورد  بعد از يك. اي اثر بخشي را تشكيل دادند يك كانون تفكر چند رشته

 صفحه، كه 50 الي 40 تكنولوژي، فرصتهاي بازار و نيازهاي اجتماعي مانند ثبات و بهداشت مطالبي در حدود
 در اين STTاهداف . اي تشكيل خواهد داد، خواهند نوشت  صفحه250يك فصل را براي يك كتاب در حدود 

نتايج مطالعه در . باشد ها مي  براي صنعت، دولت و دانشگاه(Agenda)كاري   توسعه و شرح برنامه ،تحقيق
  . ارائه خواهند شد1998سميناري در سال 

  

  فهرست مطالب

 قدمهم •

 (STT)مركز مطالعه روندهاي تكنولوژي در هلند  •

 نگاري تكنولوژي ديگر مطالعات آينده •

 فناوري نانو در اروپا •

 كانون تفكر در هلند  •

 اههاكارگ •

 خبرنامه •

 كتاب •

 نانوفناوري ملكولي: 1گروه كاري  •

 اجزاي نانويي و مواد نانوساختار: 2كاري گروه  •

 يينفناوري نانوي بالا به پا: 3گروه كاري  •

 بزرونانوپ: 4گروه كاري  •

 پيگيري •
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  :مقدمه

  نانو در هلند چيست؟ فعاليت فناوري •

  نانو بطور كلي و بخصوص براي منطقه ما اهميت دارد؟ چرا فناوري •

 كنند؟ چه كساني در زمينه نانوفعاليت مي •

  توانند ايفا كنند؟  دولت و صنعت چه نقشي مي •

  .باشند  مد نظر ميSTTنگاري  عه آينده اينها سؤالاتي هستند كه هم اكنون در مطال
  

  (STT)مركز مطالعه روندهاي تكنولوژي هلند 

 STTموريت أ م. تأسيس شد(KIVI) مهندسان رويال هلند ن به وسيله انجم1968اين مركز در سال 
 خصوصي –اين مؤسسه يك مركز همكاري دولتي . باشد مطالعه توسعه تكنولوژي در متن جامعه مي

. كاركنان آن از يك مدير، چهار رهبر پروژه و چهار عضو ستادي تشكيل شده است. باشد ميغيرانتفاعي  
هيأت مديره . باشد  عضو از افراد رده بالاي صنعتي، دولتي و دانشگاهي مي18 داراي STTهيأت مديره 

  . د آغاز نماي1996تصميم گرفت تا فناوري نانو را بعنوان يك پروژه مطالعاتي دو ساله در پاييز 

  ؟  از فناوري نانو چيستSTTتعريف مورد استفاده 

 ي مطالعه اين مطالعه ادامه .نانو نگاري تكنولوژي دربارة فناوري  عبارت است از مطالعه آيندهSTTپروژه 
 براي فناوري هاييما فناوري نانو را به عنوان مجموعه .  انجام گرفته بود1994ميكروسيستمي بود كه در سال 

 نانومتر با كنترل و دقت بي نظير تعريف 100 تا 1يز سازي و دستكاري ساختارها در ابعاد بين توليد، متما
تعريف . كنند شناسان در اين زمينه فعاليت مي ها و زيست دان ها، شيمي دان در هلند بسياري از فيزيك. كنيم مي

 و اين چهار حوزه در سازمان باشد اي است كه در چهار حوزه متمايز مي نانو تعريف گسترده ما از فناوري
  . شوند هاي كاري ما منعكس مي گروه

  نانو فناوري ملكولي: 1گروه كاري 
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  اجزاي نانويي و مواد نانو ساختار: 2گروه كاري 

   و مواد نانوساختارفناوري نانو: 3گروه كاري 

 نانو پروبز: 4گروه كاري 

  

  نگاري تكنولوژي ديگر مطالعات آينده

اي در مورد نانوفناوري ملكولي براي ايالات متحده آمريكا انجام   مطالعهRANDمؤسسه 1995در سال 
 پارلمان (STOA)هاي تكنولوژيكي و علمي  كميته راهبري ارزيابي گزينه. (Nelson et al . 1995)داده است 

 ,Malsch, 1996,Keith et al, 1996(تر در اروپا انجام داده است ردهاروپا مطالعه مشابهي البته بصورتي گست

Garreifs et al, 1996(،نگاري هلند براي علم و تكنولوژي   و كميته راهبري آينده(OCV)ا براي اي ر  مطالعه
  (Garreifs, 1995). دولت هلند انجام داده است

دهند تكنيكهاي نانويي زيادي هم اكنون اجازه توسعه محصولات صنعتي جالب  اين گزارشات نشان مي
 هاي ارزيابي ،اغلب گزارشها.  بودSTTهاي آغاز پروژه مطالعاتي  اين امر يكي از انگيزه. ددهن توجه را مي

 پيش از اين يك مطالعه (VDI)انجمن مهندسان آلمان. كردند نانو پيشنهاد مي تري را از فناوري مشروح
يك  اخيراً نيز .(Bachmann,1994)ري تكنولوژي در مورد نانوفيزيك و نانوشيمي انجام داده بودانگ آينده

  ).(Unido,1997 انجام گرفته است يونيدومطالعه نسبتاً خوبي توسط 

همزمان مؤسسه اروپايي مطالعات . باشد  تنها يك مطالعه ارزيابي فناوري نانو در هلند ميSTTمطالعه 
 .وپا اجرا شودهاي ار نانو به چه طريقي بايستي در برنامه كند كه فناوري ، بررسي مي(IPTS)تكنولوژيكي آينده 

اي با   صفحه3000 از آزمايشگاه تحقيقاتي هيتاچي يك كتاب Hari Singh Nalwaسرانجام در ژاپن آقاي 
 . كند تأليف مي» نانو كتاب راهنماي مواد نانو ساختار و فناوري«عنوان 

  

  نانو در اروپا فناوري

چندين شبكه اروپايي وجود دارند كه . باشد هاي مرتبط با فناوري نانو در اروپا در حال افزايش مي فعاليت
كنند و  هايي را سازماندهي مي ها همايش  اين شبكه(Malsch,1997).كنند  نانو توجه مي هاي فناوري به توسعه
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. كند  در زمينه نانوالكترونيك فعاليت ميPhantomsموسسه  1992از سال . نمايند هايي را منتشر مي خبرنامه
همچنين جامعه اروپايي . شود  هماهنگ ميبلژيك در IMECكروالكترونيك مركز مياين شبكه از طريق 

 از طرف (ESF)علوم اروپا   از بنياد NANOشبكه .  نيز وجود دارد(EUSPEN)نانو  مهندسي دقيق و فناوري
Delft و Duisburg اروپايي نانومواد كنسرسيوم . شود و بر مواد تمركز دارد  هماهنگ مي1995 از سال

(ECNM)آشكار . نمايد هايي از هلند دريافت مي شود و داده  از طريق سوئيس هماهنگ مي1996ز سال  ا
باشد پوشش   ملكولي را كه در برگيرنده بيولوژي ميفناورياي وجود ندارد كه حوزه نانو است كه هيچ شبكه

كت كرده بودند و  شر1997افرادي كه در همايش نانوعلم در سپتامبر  وسيله بسياري ازه اين حقيقت ب. دهد
برگزار شده بود، مورد ، سازمان اروپايي براي همكاري در علم و تكنولوژي COSTاين همايش نيز به وسيله 

هاي ملي موجود عبارتند از انجمن فناوري نانوي فرانسه، مؤسسه  در حال حاضر شبكه. قرار گرفتتأكيد 
هاي  نانو را در برنامه هاي مختلف فناوري الاً زمينهكميسيون اروپا احتم. STT و بالاخره گليسنانوي ان فناوري

آنها مد نظر دارند تا به .  بود، ارائه خواهد كردIV در چارچوب STT،همانطور كه مورد Vديگر در چارچوب 
  .شناسي توجه بيشتري نمايند نانو در بخش زيست

ال تشكيل ب بدنGroningenبراي مثال دانشگاه . شود مراكز ملي زيادي در رابطه با نانوعلم تشكيل مي
 .باشد  ميBio – MaDe) (د و ابزارهاي بيوارگانيك براي موا(TTI)اي  مؤسسه عالي تكنولوژيكي ميان رشته

كي در مورد  فعاليت مشترTwente در دانشگاه Mesa و مؤسسه DIFT در دانشگاه Dimesمؤسسه 
، مؤسسه مواد 1997در فوريه . اند  نام دارد را پيشنهاد كردهNanolinkنانوفيزيك و شيمي ابر ملكولي كه 

  آلمان، همايشي را برگزار كرد تا صنعت را از كاربردهاي فناوري نانو كه آنها توسعه Saabrueckenجديد 
هاي زيادي در ديگر كشورهاي اروپايي وجود داشته  اين امكان وجود دارد كه پيشگامي. اند، باخبر سازد داده
  .باشد

 
  

  كانون تفكر در هلند

بعد از يك مطالعه امكان سنجي چندين ماهه در .  شروع شد1996 در ماه ژوئيه STTپروژه مطالعاتي 
شناسي جهت همكاري اعلام موافقت  هاي تحصيلاتي در فيزيك، شيمي و زيست  متخصص با زمينه60حدود 
ين نكته به معناي اين بود كه بخش مهمي از نخبگان فكري هلند در زمينه نانو براي تشكيل يك ا. كردند
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اين متخصصان به اين دليل در پروژه شركت كردند كه . اند  نانوي اثر بخش گرد هم آمده كانون تفكر فناوري
كردن اين تلاش ميان  ميتواند با هماهنگ  STT.باشد ي نانو با اهميت و جالب ميكردند فناور احساس مي

  . ايجاد ارزش نمايد،اي رشته
  

  

  كارگاهها

 آنها هاي مختلف تشكيل شد، سان با زمينههاي كاري براي گردآوري كارشنا قبل از تابستان جلسات گروه
 يك كارگاهي را براي STTدر ماه مي . به بحث و تبادل نظر در مورد ماهيت ملاحظات مورد نظر پرداختند

 ، خودخاصهاي كاري در زمينه  هاي رهبران گروه ارائه. چنين تعدادي ميهمان سازماندهي كردتمام اعضا و هم
 سازماندهي كارگاه دوم در ژانويه STTدر برنامه . داد مباحث موجود در تعريف فناوري نانو را افزايش مي

نتايج اين مطالعه . گرددنانو بحث   پيش بيني شده بود تا در آن كارگاه در مورد كاربردهاي ممكن فناوري1998
  .  ارائه خواهد شد1998در يك سمينار نهايي در اوايل سال 

  

  :خبرنامه

STTباشد  نانو مي اي را كه حاوي به روزرساني پروژه مطالعاتي و آخرين اخبار مربوط به فناوري  خبرنامه
  .كند براي چند صد نانو تكنولوژيست اروپايي منتشر مي

  

  كتاب

اين مقالات براي تهيه كتاب . هاي كاري شروع به نوشتن مقالاتي نمودند عضاي گروه ا1997در تابستان 
STT انداز آينده  اين كتاب يك بررسي كلي از پيشرفت فعلي، چشم.  صفحه، ويرايش خواهند شد250 با حدود

هاي  وسعه ت،كتاب بر مواردي چون تكنيكها و روندهاي موجود. و پيشنهاداتي براي پيگيري ارائه خواهد داد
همچنين بازارهاي بالقوه و اثرات ممكن بر .  فرصتها و كاربردهاي ممكن تمركز خواهد كرد،موانع،علمي 

  .باشد جامعه هدف اين كتاب، سياستگذاران، مديران صنعت و تحقيقات مي. گيرند جامعه مورد بحث قرار مي
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   ملكولينانو فناوري: گروه كاري يك

و كار  ي و تكنيكهاي شيمي ابر ملكولي براي تركيب نانو ساختارها سراين گروه كاري با زيست شيم
ها، انعكاس و متمايز سازي  به دستكاري نانوساختارها، تغيير ملكولي، كنترل از طريق نقصهمچنين . دارد

  : هاي اين گروه براي كتاب عبارتند از موضوع. خواهد نمودتوجه 

 سنتز ابر ملكولي •

 مهندسي پروتئين •

 ارهاي زيستي انتقال انرژي والكتروننانوساخت •

 نانوساختارها از طريق كورديناسيون شيميايي •

 سازي ملكولي مدل •

 رشد نانوساختارها به وسيله ذرات سورفكتونت •

  و داروها به وسيله نانوكپسولها DNAكپسوله كردن  •

 سازي هاي نوري وابزارهاي ذخيره هاي نوري براي كليد زني پروتئين هاي گيرنده •

 ها سان درخت •

 

  اجزاي نانويي و مواد نانوساختار: 2گروه كاري 

اده فهاي مواد به وسيله كنترل ساختار در ابعاد نانو، است شيمي عالي و معدني در علم مواد براي كنترل ويژگي
  : ها عبارتند از موضوع. باشد محور اساسي براي مشاركت اين گروه تدارك، متمايزسازي و فرآوري مي. شدند مي

  نانو اجزاسنتز •

 ساخت مواد معدني زيستي •
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 توزيع كلوئيدي •

 نانويي  فلزياجزاي •

 مواد نانوساختار •

 پليمرها •

 فرآوري نانو اجزا از يك مايع واسطه براي پوشش •

  در صنايع غذاييفناوري نانوكاربردهاي  •
 

   بالا به پاييننانو فناوري: 3گروه كاري 

تمركز اين گروه بر نانو .  سطوح، خواهد نوشتاين گروه كاري يك فصلي را در مورد ساختار نانويي
 در كنار رويكرد بالا به پايين، استراتژيهاي پايين به بالا نيز بحث ،نيك خواهد بودوليتوگرافي و نانوالكتر

  :ها عبارتند از موضوع. خواهند شد

  ICنانوليتوگرافي براي توليد  •

 حد وضوح تشخيص توسط ليتوگرافي اشعه الكتروني •

 DUVهاي مناسب براي اشعه  و عايقطراحي نان •

 تن مستقيمشليتوگرافي اتمي نو •

 پروبهاي پيمايشگر براي نانو ساخت •

 DRAMكاربردهاي :  الكترومغناطيسي نانو فناوري •
 

  نانوپروبز: 4گروه كاري 

بها جهت تجزيه و تحليل نانو ساختارها مطالبي ميدان دور پرو اين گروه كاري در مورد ميدان نزديك و
  : هاي گروه عبارتند از موضوع.  نوشتخواهد
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 نيروهاي ميكروسكپي •

  (NSOM)ميكروسكوپهاي نوري پيمايشگر ميدان نزديك  •

 فناوري نانوروشهاي نوري ميدان دور  •

 پي الكترونوميكروسك •

 

  :پيگيري

 STT. نانو در هلند باشد پايان مطالعات فناوريتواند  البته اين كتاب و سمينارهاي مربوطه نبايستي و نمي
هايي براي نانو علم و  اي، برنامه هاي تحقيقاتي چند رشته هايي براي پروپوزال گامي به دنبال تشويق پيش

اي براي  سؤال اين است كه آيا بايستي يك مؤسسه چند رشته. باشد ، آموزش وسياست صنعتي ميفناوري نانو
صورت متمركز كار ه بيستي در يك مكان و اها ب  ايجاد گردد؟ اگر چنين است آيا نانوتكنولوژيستوري نانوفنا

كنند يا در يك آزمايشگاه مجازي و در سراسر كشور فعاليت نمايند؟ آيا ما بايستي تشكيل شبكه اروپايي 
ه نانوعلم زيستي را تشويق نماييم؟ در كنار تدوين پيشنهاداتي براي دولت و صنعت، شروع پيشگامي منسجم ب

 طوريه اي وارد آورد ب يك فشار منطقهفناوري نانو دنبال اين است كه به  به STT. وسيله اعضا ضروري است
كشور كوچك،  :شعار ما اين است. بخشيم ديگر تداوم  مللكه ما بتوانيم نقشمان را در پيروي از

  . !ابزارهاي كوچك

  

  projecten/nano/nanopostertekst.htm/www.stt.nl/stt٢: منبع

  

  


