
 کوارک چيست ؟
 

   مدّت زيادی اين طور تصوّر می شد که 
بنيادی هستند و پروتنها و نوترونها ذرّات 

بنابراين گمان ميرفت مانند الکترونها ديگر 
قابل تقسيم نبوده و دارای ساختار داخلی 

" نوکلئونها"  اما امروزه می دانيم که .نيستند
 به عبارت ديگر پروتنها نوترونها، خود يا
" کوارک"  ذرات کوچکتری به نام از

 نوع کوارک ۶تا کنون . ساخته شده اند
 با اين همه تنها دو نوع . شناسايی شده اند

 پايدار معمولی نقش دآنها در تشکيل موا
و " uکوارک : " مهمی دارند که عبارتند از

علامت اختصاری برای  d ."uکوازک "
 علامت اختصاری برای dو ) Up(بالا 

 .می باشد) Down(پايين 
 -١   اگر بار الکتريکی يک الکترون را 

 u، کوارک )الکترون = -١ (فرض کنيم
  d و کوارک ٢ دارای بار الکتريکی

                           ٣ 
 پروتون .  است-١ دارای بار الکتريکی

                           ٣ 
 ١ و u کوارک ٢که دارای مثبت است، از 

اين طريق از . ل شده است تشکيdکوارک 
 :است که بار آن حاصل می شود
٢ +٢ -١ =   +١ 

            ٣   ٣  ٣                         
 کوارک ٢   بر عکس، يک نوترون دارای 

d کوارک ١ و u بوده و بار آن برابر است 
 :با

١ -١ +٢ =  ٠- 
            ٣    ٣   ٣                         

روابط و نسبتها در اتمها، که در    اگر  
مقايسه با کوارکها بزرگ هستند، مهم و 

چشمگير است، اين روابط در کوارکهای 
مثلا کوارکها، . کوچک مسلما مهمتر هستند

هيچگاه به تنهايی نقشی را به عهده ندارند، 
 تايی ٣ و ٢بلکه هميشه در گروههای 

 کوارک تشکيل می ٢ذراتی که از . هستند
 ٣ذراتی را که . نام دارند" مزون" شوند 

. می نامند" باريون" کوارک دارند، 
کوارکها در کنار بار الکتريکی ای که دارند 
خاصيت مرموز ديگری نيز دارا می باشند 

 کوارکها از اين . خوانده می شود" رنگ"که

 طبقه "آبی" و " سبز"،" قرمز"جهت به
د البته از اين طبقه بندی، نباي. بندی می شوند

 منظور رنگهای حقيقی را تصور کرد، بلکه
بنابراين ذرات . نوع بار الکتريکی آنهاست

 بايد هميشه دارای آزاد معلق در طبيعت،
 .رنگ خنثی، و به عبارت ديگر سفيد باشند
: به شرح زير اين نتيچه حاصل می شود

يک کوارک قرمز، يک کوارک سبز و يک 
کوارک آبی يک گروه سه تايی مثلا يک 

 .پروتون را می سازند
همان طور که ترکيب رنگهای رنگين    

کمان رنگ سفيد را به وجود می آورد، از 
هی کوارک نيز ترکيب رنگهای سه دگان
يب يک ذره به اين ترت. سفيد به دست می آيد

 امکان ديگر .سفيد پايدار تشکيل می شود
اين است که يک کوارک قرمز با يک ضد 

کوارک، که رنگ ضد قرمز دارد يک زوج 
قرمز و ضد قرمز همديگر را خنثی . بسازند

 .کرده و رنگی خنثی را به وجئد می آورند
به هر حال چون اين گروههای دوتايی 

 شده اند، از ماده و پادماده ايجاد) مزونها(
به اين جهت . خيلی سريع فرو می پاشند

 .مزونها پايدار نيستند
کوارکها هيچگاه در طبيعت به عنوان    

انسان، . ذرات مستقل و آزاد وجود ندارند
کهکشان راه شيری، کره زمين و در واقع 

، uکوارکهای (عملا از سه سنگ بنای اوليه 
  .ايجاد شده اند)  و الکترونهاdکوارکهای 

                                        ٢٨ 
  ١٠x٨/٢  کيلوگرمی از٣٠مثلا يک کودک 

            ٢٨                         ٢٨ 
 ١٠  وd کوارک  ٢/١٠x۶ ،uکوارک 

 .تشکيل شده استالکترون 
   کوارکها، نوکلئونها را می سازند، و آنها 
به يکديگر متصل شده و هسته اتمها را به 

هسته ها و الکترونها در . ود می آورندوج
اتحاد با يکديگر اتمها را ايجاد می کنند و 

اتمها نيز با پيوستن به يکديگر مولکولهای 
کوچک و بزرگ از قبيل مولکولهای آب، يا 

 .سفيده تخم مرغ را می سازند
ميلياردها مولکول، سلولهای بدن ما را به    

ود وجود می آورند و هر انسان در بدن خ



اما با تمام تفاوتهايی . ميلياردها سلول دارد
که انسانها، جانوران، گياهان، سياره ها و يا 
ستارگان با يکديگر دارند، باز هم تمام آنها 

، کوارک uکوارک ( ذره زيربنايی ٣فقط از 
dساخته شده اند)  و الکترون. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 


